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دراسة حالة الصور الجداریة بكنیسة القدیس أبو . تلف الصور الجداریة 
  مصر -  فانا بدیر أبو فانا بصحراء ھور بالمنیا

   
  

  ١*ریھام عدلى سالم أبو العلا. د
  :ملخص البحث 

 –الموجودة بكنیسة أبو فانا بمحافظة المنیا تم دراسة حالة تلف الصور الجداریة 
جمھوریة مصر العربیة ، حیث اعتمدت الدراسة على تحدید وتوثیق مظاھر التلف التى 
أصابت الصور الجداریة ، والتى أمكن تصنیفھا تحت عدة مسمیات أھمھا الشروخ 

    .المختلفة والسناج والتلف البیولوجى 
وص والتحالیل للتعرف على التركیب وقد دعمت الدراسة بمجموعة من الفح

البنائى لتلك الصور الجداریة ، وجاء على رأسھا التحلیل بطریقة حیود الأشعة السینیة 
(XRD)  الماسح المزود بوحدة  الالكترونيوالفحص باستخدام المیكروسكوب(SEM-
EDX)  إضافة إلى التحلیل بواسطة الأشعة تحت الحمراء ،(IR)  ،فوق الأشعة و

وتم الوصول إلى العدید من النتائج التى أسفرت عن وجود مجموعة .  (UV) فسجیةالبن
من نواتج التلف المختلفة التى یرجع تكونھا إلى عدة عوامل تم تحدیدھا ومناقشتھا داخل 

واختتم البحث بمجموعة من التوصیات التى من شأنھا السیطرة على تطور  .البحث 
  . حالة التلف  

  
  : مقدمة

، )٢(كم ٤ویبعد عنھا حوالى  ھور قصرالغربیة  صحراءالر أبو فانا فى یقع دی
.  إحدى القرى القریبة من مدینة ملوى ، وأسسھ القدیس أبوفانا فى القرن الرابع وھى

واستمرت الرھبنة مزدھرة فیھ حتى القرن الخامس عشر ، حیث بدأت أحوال الدیر فى 
  )٣(.التدھور وغطت الرمال معظم مبانیھ لمدة طویلة 

وقد بدأ التاریخ الحدیث للدیر مع تجدد اھتمام الكنیسة القبطیة الأرثوذكسیة بھذا 
وفریقھ من معھد " اوزن ھلموت بوشھ" الدیر فى أعقاب عملیات التنقیب التى قام بھا 

، حیث تم إزالة الرمال ) ١(صورة رقم  .م ١٩٩٢ – ١٩٨٧الآثار النمساوى فى الفترة 
والمبنى المتبقى من الدیر القدیم یتكون من كنیسة  )٤(.والكشف عن الدیر وإعداده للصلاة 

                                                
  .جامعة المنیا  –مدرس بكلیة الفنون الجمیلة *  ١

الدلیل إلى الكنائس والأدیرة القدیمة من الجیزة إلى أسوان ، : القس صموئیل السریانى وآخرون  )٢(
 . ٣٧، ص  ١٩٨٠معھد الدراسات القبطیة ، 

،  ٢آثار المنیا عبر العصور ، مركز البحوث والدراسات الأثریة ، ط) : د(محمود أحمد درویش  )٣(
  . ٩٢، ص ٢٠٠٥

                                            WWW.arabwestreport.info   .  ٢٠٠٨، ) ٣(، المقال ) ١٥(تقاریر العرب والغرب ، الأسبوع  )٤(
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وتمثل نصف  قدیمة تغور بعمق فى الرمال فى وسط رابیة شاسعة تحجب حطام الدیر
  )٥(. ة الكنیسة الأصلیةمساح

  :وصف الكنیسة 
، ) ١(أبوفانا فى النھایة الشمالیة من الجدار الشرقى ، شكل رقم  دیر یقع مدخل

ویتم الدخول من الباب الموجود فى النھایة الشمالیة للجدار الشرقى إلى الدھلیز الممتد 
م وھو ٢٥,٣من الشرق إلى الغرب عبر تسع درجات حیث ینخفض الدھلیز لمسافة 

فناء ، والفى نھایتھ مدخل الكنیسة . مستوى أرضیة المدخل الذى یؤدى إلى فناء الكنیسة 
مكشوف یوجد فى وسطھ بقایا عمودین على محاذاة باقى الأعمدة الموجودة بالكنیسة ، ال

كما توجد غرب الفناء ثلاث حجرات وبئر ماء ، وإلى الشرق من ھذا الفناء توجد 
صحنھا بواسطة بائكتین من أربعة أعمدة إلى ثلاثة أجنحة تمتد من  الكنیسة التى ینقسم

  .الشرق إلى الغرب ، وقد بنیت ھذه الكنیسة على الطراز البازیلیكى 
  
  

  
    

  
  

  
  
  
  
  
  

  المسقط الأفقى لدیر أبو فانا) ١(شكل 
وعبر باب كائن فى الجانب الشرقى من الصحن ندخل إلى خورس مستطیل ، 

ذى الأجنحة الثلاثة عن الخورس الواقع إلى الشرق منھ والذى ویفصل الصحن السابق 
یتقدم الھیكل حائط مبنى وحجاب من خشب الخرط ، والھیكل نصف مستدیر یفصلھ عن 

ویغطى  .الخورس حجاب آخر ، ویكتنف ھذا الھیكل حجرتان على الیمین والیسار 
خورس فعلى كل منھما الخورس فى القسم الأوسط قبة ، أما الحجرتان الجانبیتان من ال

كما یوجد بالھیكل ستة أعمدة بارتفاع مترین بقى من تیجانھا . طاقیة بشكل نصف قبة 
تحمل خمسة عقود مدببة حول كل منھا إطار حجرى مزخرف بزخارف ، تاج واحد 

                                                
،  ٣جلد الموسوعة القبطیة ، دار ماكمیلان للنشر ، الم: رینییھ جورج كوكان ، موریس مارتان  )٥(

  . ٦٩٨، ص  ١٩٩١
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كما یوجد بمنتصف الھیكل مذبح حجرى ، وفى منتصف . نباتیة تشبھ المروحة النخیلیة 
  )٦(.المذبح من أسفل توجد دخلة مغطاة بعقد مدبب الجدار الشرقى من 

  :توثیق وتسجیل مظاھر التلف الحالیة للدیر 
  : یمكن تلخیص أھم مظاھر التلف والتدھور بناءا على الرصد والمعاینة فى النقاط التالیة

سقوط طبقات اللیاسة من الجدران الخارجیة نتیجة لعملیة نحر الریاح ، كذلك تغطیة  -
یرة منھا بكم ھائل من أعشاش النحل البرى ، والتى تمتد إلى جدران المدخل أجزاء كب
  ) ٢(، ) ١(صورة رقم . والكنیسة 

  
  

  

    
  

   
  
  

  

  أعشاش النحل) ٢(صورة توضح تأثیر نحر الریاح                     ) ١(صورة            
    وتراكم أعشاش النحل البرى             

                                                                                                                    

ترك وإھمال العناصر  ، فضلا عنفى مدخل الدیر مخلفات للھدم والبناء تراكم -
  )٣(صورة رقم .  المعماریة المھدمة ملقاة دون الاھتمام

والعبث من طرف الزائرین عن طریق حفر أسمائھم على الجدران تشویھ الجدران  -
  )٤(صورة رقم . باستخدام آلات حادة أو الكتابة بأقلام الفحم 

  
  
  
  
  
  
  
  

  )٤(صورة رقم                                 ) ٣(صورة رقم                     
  الكتابة والحفر على الجدران توضح     توضح الإھمال والتشوه البصرى بفناء الكنیسة    

                                                
 . ٩٣ – ٩٢مرجع سابق ، ص  آثار المنیا عبر العصور ،) : د(محمود أحمد درویش ) ٦(
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استخدام مونة الأسمنت الأسود مما أدى إلى تشویھ المنظر العام للجدار فضلا عن  -
  )٥(صورة رقم . الأضرار التى تنتج عن استخدامھ كالأملاح وغیرھا 

، ومن الواضح أن القائم بھا غیر متخصص ،  ھناك أعمال تغطیة للجدران بالشید -
ویتضح ذلك من خلال اختلاف السماكات وعدم استوائھا فى المنطقة الواحدة ، وقد 
غطیت بھا بعض الصور الجداریة وامتدت إلى الأعمدة ، والتى أدى سقوط أجزاء منھا 

  )٦(صورة . إلى إظھار ألوان أسفلھا 
  
  
  
  
  

                                                              
  
  

 تغطیة الأعمدة بالشید) ٦(استخدام مونة الأسمنت            صورة  ) ٥(صورة       
  
استخدام المسامیر باختلاف أحجامھا فى تثبیت الكبلات الكھربائیة والسماعات ، وكذلك  -

  . یق الأیقونات الضخمة لتعل
بطلاء ھذه الجدران بطبقة  بقع كبیرة من السناج ، والتى قام العاملون بالكنیسة وجود -

، إلا  بغرض تجمیل المظھر العام بدلا من الاستعانة بالمتخصصین فى إزالتھا من الشید
  ) ٧(صورة رقم .  بسبب السطح الزیتى الأملس أسفلھا سقط معظمھا أن ھذه الطبقة

وخ دقیقة وأخرى متوسطة تتفاوت فى أحجامھا إلى شر وجود العدید من الشروخ والتى -
  )٨( صورة. بین أركان الجدران  فجواتوكذلك ال ).لیست من النوع الخطیر إنشائیا(
  
  

                                                        
  

                                                                 
  
  
  
  

  

 الشروخ والفجوات بالجدار) ٨(سقوط طبقة الشید               صورة ) ٧(صورة         
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  ) ٩(صورة . تراكم الأتربة والاتساخات على جمیع أسطح الجدران والأعمدة من أسفل -
سقوط بعض طبقات الشید من الأعمدة بما تحملھ من زخارف ، واستبدال بعض  -

  )١٠(صورة رقم .  د بمونة الأسمنتالأجزاء المفقودة من طبقات الشی
  
  

    
  
  
  
  
  
  

  

  )                               ١٠(صورة رقم )                                ٩(صورة رقم                
 توضح اتساخ الجدران والأعمدة       استكمال الأجزاء المفقودة بمونة الأسمنت الأسود       

                

وفقد أجزاء وجود فواصل وشروخ كثیرة بین الأعمدة والجدران وكذلك بتیجانھا ،  -
  )١٢(، ) ١١(صورة رقم . منھا

  
  

    
  
  
  
  
  
  

  فقد جزء من القاعدة) ١٢(توضح الشروخ              صورة ) ١١(صورة        
  بین الأعمدة والجدران                    ووجود الشروخ الدقیقة                    

  
  :توثیق وتسجیل الصور الجداریة ومظاھر تلفھا 

  :بحالة سیئة ، وھى على التوالى الزیتیة یوجد بالكنیسة العدید من الصور الجداریة 
ب الأیمن یشتمل على خمس صور جداریة ، ثلاثة منھا بالجان :الخورس  -١

للخورس ، الذى یعلوه قبة تحتوى أیضا على صورة جداریة ، وصورة واحدة 
 )٢(شكل رقم . بالجانب الأیسر منھ 

 .یشتمل على صورة جداریة واحدة بنصف القبة الضخمة التى تعلوه  :الھیكل  -٢
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  یوضح أماكن الصور الجداریة بالخورس) ٢(شكل رقم                   
  

  الصور الجداریة بالخورس :أولا 
، وھى عبارة عن دائرة بإطارین ) ٢(توجد بالجانب الأیمن شكل رقم  :الصورة الأولى 

تحتوى على زخارف نباتیة مكونة من أوراق الشجر ، ورسم بمركز الدائرة صلیب ، 
وبین إطارى الدائرة توجد وحدات زخرفیة عبارة عن مثلث ودائرة صغیرة مصمتة 

ن الأخضر ، ویوجد بالصورة آثار ضعیفة من اللون البنى یبدو أنھا كانت وجمیعھا باللو
وبجوار ھذه الوحدة الزخرفیة توجد كتابات باللغة  )١٣(صورة رقم . خلفیة الصورة 

  . مظاھر تلف تلك الصورة)  ٣(ویوضح الشكل رقم . القبطیة باللونین الأسود والأحمر 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) ١٣(صورة                     
  خریطة لمظاھر التلف بالصورة) ٣(شكل بالخورس           الصورة الجداریة الأولى        
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، وھى صورة ) ٢(شكل رقم كما ھى موضحة بالتوجد بالجانب الأیمن  :الصورة الثانیة
 الأخضر وترتدى عباءة باللون الأبیض ،للسیدة العذراء حول رأسھا ھالة إطارھا باللون 

وتتضح ) ١٤(صورة رقم .  لقماش محددة باللون البنى المحمرعلیھا وشاح وثنایا ا
  ) .٤(مظاھر تلفھا من الشكل رقم 

  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  ) ٤(شكل )                                ١٤(صورة رقم              
  الصورة الجداریة الثانیة بالخورس            خریطة لمظاھر التلف بالصورة            

  
  

، عبارة عن دائرة بإطارین ) ٢(توجد بالجانب الأیمن شكل رقم  :الصورة الثالثة 
یتوسطھا صلیب یعرف باسم صلیب مالطا ویبدو من بقایا الألوان الموجودة بالصورة أن 

صورة رقم . الصلیب ملون باللون الأصفر الأوكر على خلفیة من اللون البنى المحمر 
  .مظاھر التلف بالصورة ) ٥(، ویوضح الشكل ) ١٥(
 
  

    
  
  
  
  
  
  
  

  )١٥(صورة رقم              
   خریطة لمظاھر التلف بالصورة) ٥(الصورة الجداریة الثالثة بالخورس        شكل      
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جانب الأیمن من الخورس تلك الصورة بنصف القبة التى تعلو ال توجد :الصورة الرابعة 
، وھى ببیت لحمم الفسیفساء فى كنیسة المیلاد وھى زخارف تشبھ رسو، )٢(، شكل

عبارة عن صلیب كبیر یتوسط الرسم یعرف بالصلیب ذو الوشاح ، وعلى جانبیھ أعمدة 
بھ  ، ویحیط بالزخارف كلھا إطارویوجد على یمین ویسار الأعمدة رسم لدوائر صغیرة 

  . أھم مظاھر التلف بھا یوضح ) ٦(شكل ، )١٦( صورة. )N(على شكل حرف رسوم 
  

  
    

  
  
  
  
  
  
  
  

  )١٦(صورة رقم                   
  خریطة لمظاھر التلف بالقبة) ٦(شكل      الصورة الجداریة الموجودة بقبة الخورس      

  

، ) ٢(ھى الصورة الوحیدة بالجانب الأیسر للخورس ، شكل رقم  :الصورة الخامسة 
مرأة محدد باللون الأحمر والشعر باللون ه الصورة لا یظھر منھا سوى وجھ لاوھذ

، ) ١٧( صورة. ، ویبدو أنھا كانت مغطاة بطبقة سمیكة من الشید وتم إزالتھ الأسود 
  .أھم مظاھر التلف بالصورة ) ٧( ویوضح شكل

  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )١٧(صورة رقم                 
  خریطة لمظاھر التلف بالصورة) ٧(الصورة الجداریة یسار الخورس    شكل         
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  الصورة الجداریة بالھیكل: ثانیا 
أفضل الصور  ، وھى) ٢(توجد بنصف القبة التى تغطى الھیكل ، شكل رقم 

صورة غنیة بالزخارف والألوان الزاھیة ، یتوسطھا صلیب ، وھى  الجداریة حالا بالدیر
كبیر یعرف بأنھ أكبر صلیب رسم داخل الھیاكل ویشتمل ھذا الصلیب داخلھ على بحجم 

دائرة كبیرة لون الجزء العلوى منھا باللون  ویحیط بالصلیب.  زخارف ھندسیة متكررة
الأزرق حیث یمثل السماء ، والجزء السفلى باللون البنى المحمر ویشبھ فى زخارفھ ثنایا 

رف ھذا النوع من الفن بفن الیوتا ، وحول ھذه الدائرة القماش المنسدل بانتظام ، ویع
وعند ) ١٨(صورة رقم  .مجموعة كبیرة من الزخارف الھندسیة داخل وحدات دائریة 

إلا أن  مھددة بالانھیار بما تحویھ من صور جداریةالكشف عن الدیر كانت قبة الھیكل 
دقیق للصورة الجداریة التى البعثة النمساویة قامت بترمیمھا معماریا وكذلك الترمیم ال

  مظاھر التلف بالصورة) ٨( ویوضح الشكل. تحویھا 
 
  

  
  

  توضح) ١٨(صورة                                                                 
  الصورة الجداریة بقبة الھیكل                                                                  
    

  
  
  
  

                                                                  
  )٨(شكل                                                                       

  خریطة لمظاھر التلف بالصورة                                                           
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  :أسباب التلف المؤثرة بدیر أبوفانا تحدید * 
بعد الفحص البصرى وتسجیل حالة الدیر والصور الجداریة ومظاھر التلف التى 

  :تشوھھا تم تحدید أسباب التلف ، والتى تمثلت فى الآتى 
  

اختلاف طبیعة المواد المستخدمة فى نفس الجدار الواحد من حجر جیرى أو طوب  -
خشبیة ثم طبقات تحضیر بسمك مختلف مع تمدد وانكماش أو عوارض ) الأجر ( أحمر 

ھذه المواد والتذبذب بین ارتفاع وانخفاض درجات الحرارة والرطوبة تؤدى إلى حدوث 
  .بعض الشروخ وأحیانا تكون عمیقة قد تصل إلى طبقات التحضیر الداخلیة 

  

ة الشموع تؤدى بعض الطقوس الدینیة التى یقوم بھا الزائرین والمتمثل فى إنار -
والقنادیل وما ینتج عنھا من حرارة مرتفعة أو سقوط الشمع المنصھر على التصویر 
الجدارى نفسھ أو اللمس بالأیدى للجدران الموجودة علیھا الصور الجداریة إلى التلف 
المیكانیكى والكیمیائى لطبقات التحضیر والطبقة الملونة مما یؤدى إلى انفصالھا فى 

   .اكم السناج والبقع الزیتیة علیھا وتر) ٧(شكل قشور ،
  

حشرة النحل البرى والتى لھا سلوك خاص فى بناء  الناتج عنالتلف البیولوجى  -
أعشاشھا حیث یقوم ببنائھا من مكونات التربة المحیطة ویقوم بإضافة لعابھ على حبیبات 

لك لعمل التربة التى قد جمعھا مع بعض المواد العضویة الأخرى مثل التبن والقش وذ
ربط لھذه الأجزاء فھو بذلك یقوم بعملیة تقویة لبنائھ بالقش والتبن بإضافة مادة الربط 

  .مما یؤدى إلى تحلل المكونات المعدنیة لأسطح الجدران وتشویھھا ) ٨(.وھى اللعاب 
  

تغطیة أسطح الصور الجداریة حیث تم فى العصور المتأخرة طمس صور جداریة  -
بقة شید سمیكة أو رقیقة من الجیر ، وقد یتم ذلك لأسباب سابقة عن طریق وضع ط

مختلفة مثل العقائد الدینیة ، ومثال ذلك تحول الكنیسة الكاثولیكیة إلى كنیسة بروتستانیتة 
م مما أدى إلى طمس كل ما یدل على المذھب القدیم فى الكنائس ١٥٣٦بالدنمارك عام 

أو  .بیض فقط وإعادة رسمھا وتلوینھا إما بالنزع أو بالتغطیة بطبقة من الغسول الأ
تغطیتھا بطبقة سمیكة من الملاط وتركھا كذلك كما ھو الحال بدیر أبوفانا ، وربما كانت 
ھذه التغطیة لیست لأسباب عقائدیة ولكنھا لمجرد إخفاء الشكل السئ للجدار الذى سببھ 

  .السناج ومظاھر التلف الأخرى وإظھار الجدار بشكل أجمل 
  

م العوامل التى تؤثر على مثل ھذه الأدیرة وما تحتویھ من صور جداریة ناتج من أھ -
عن وقوعھا فى أرض صحراویة ، حیث تتعرض للمناخ الصحراوى الذى یتمیز بریاحھ 
الشدیدة وما تحملھ من رمال تؤثر على تلف ھذه المنشآت وما تحتویھ ، أیضا المناخ 

                                                
(7) Epstein, G., Mindi, ; In-Situ Preservation of  The Podium Wall Painting at Caesarea 
Maritima, 1997, p. 36- 41 In Israel Antiquities Authrity Jerusalem . 

  ٥٤، ص  ١٩٩٤ار العربیة للنشر ، الددراسة عن السلوك والإنتاج ،–نحل العسل: إبراھیم سلیمان ) ٨(
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فانا  فالریاح السائدة على منطقة دیر أبو) ٩(.القارى وتفاوت درجات الحرارة والرطوبة 
ھى الریاح الشمالیة ، وتساھم ھذه الریاح السائدة معظم السنة خاصة إذا كانت محملة 

، ویظھر ذلك من خلال التآكل للأسطح  حر وتآكل أسطح جدران الدیربالرمال فى ن
  . لدرجة أنھا تلاشت تماما ) طبقات اللیاسة ( الخارجیة للدیر 

  

عرض مواد البناء یومیا وموسمیا لاختلاف دورى فى درجات الحرارة ، وھذه تت -
الاختلافات المتتابعة تعتبر مصدرا من مصادر الضغوط المتولدة داخل الأثر ، فأى تغیر 

یظھر بمرور الوقت انكماش فى حجم الطوبة مما  ١/٥٠٠٠فى درجات الحرارة حتى لو 
الدرجات بین حرارة اللیل والنھار خاصة فى إلا أن فرق  )١٠(.یؤدى إلى الشروخ 

وھذا  )١١(ْم  ٤٠ –ْم  ٣٠فانا یصل فى بعض الأحیان بین  المناطق الصحراویة كدیر أبو
الاختلاف الكبیر یؤدى إلى تفاوت نسبى كبیر فى تمدد وانكماش أرضیات التصویر ، 

مختلفة التى وكذلك حامل التصویر وذلك لاختلاف مكوناتھا فتحدث الشقوق والشروخ ال
كما أن  )١٢(.تؤدى بدورھا إلى انفصال طبقات الشید الحاملة لطبقة الألوان وتساقطھا 

انخفاض الرطوبة بدرجة ملحوظة یتسبب عنھ بعض المشاكل ، فقد لوحظ أن طبقات 
الشید الخارجیة التى تحتوى فى تركیبھا على الجبس عند تعرضھا لدرجة حرارة عالیة 

تتحول من طور الجبس %  ٤٠:  ٣٠نخفضة من الرطوبة من ْم فى وجود نسبة م ٣٠
  )١٣(.إلى الأنھیدریت 

  

وھناك بعض الأخطاء المتعمدة وغیر المتعمدة التى یحدثھا الإنسان بسبب انعدام  -
الوعى وضعف الرقابة ، والذي یؤدى فى النھایة إلى تشویھ المبانى الأثریة وتغییر 

  :الأخطاء والتى توجد بالدیر معالمھا وربما ھدمھا ومن أھم ھذه 
  .كتابة ذكرى وحفر الأسماء على جدران الأثر بما تحتویھ من صور جداریة  - أ 
التى تم وضعھا لتغطیة الصور الجداریة كعملیة تنظیف وتجدید وتزیین  شیدطبقة ال -ب

  .إلى فقد طبقة اللون أسفلھا وغیرھا  الجدران الدیر ، والتى تؤدى عند إزالتھ
خدام المسامیر لتعلیق الأیقونات على حوائط الكنیسة أعلى الصور الجداریة است -جـ

  . یتسبب فى تلف وانفصال بعض طبقات الصورة الجداریة عن الحائط

                                                
(9)Smith, S., E., ; An Assessment of Structural Deterioration of Ancient Egyptian Monuments 
and Tombs in Thebes , Journal of Field Archaeology , Vol. 13 , 1986 , P. 503 – 509 . 
(10)Hughes, R., Problems And Techniques of Using Fresh Soils In The Structural Repair of 
Decayed Wall Fabric, 5th intern . Meeting of Experts On The Conservation of Earthen 
Architecture, ICCROM, 1987 , P. 61 . 

قواعد الجیولوجیا العامة والتطبیقیة ، دار النھضة العربیة ، : محمد إبراھیم فارس وآخرون  (١١)
  . ٢٢٥، ص  ١٩٧٢القاھرة ، 

(12)Schwartzbaum, P., ; The Conservation of  Mural Painting in Thailand , ICCROM , Rome, 
1994, P. 69 . 
(13)Mora, P., Mora, L., and Phillppot, P., : Conservation of Wall Paintings , ICCROM , Rome , 
1984 , P. 186 . 
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استخدام المسامیر فى تثبیت الكبلات الكھربائیة والسماعات والمراوح الكھربائیة ،  –د 
  . وكذلك التكسیر فى الجدران لتثبیت مفاتیح الكھرباء

یخلف ذلك من زیادة نسبة الأملاح بعد تصلب المونة  استخدام مونة الأسمنت وما - ھـ
  .وجفافھا 

شرب المیاه من البئر الموجود داخل الدیر للتبرك إلا أنھم یقومون بسكب المیاه  –و 
  .المتبقیة بأرضیة الدیر 

القماش المبلل بالماء ، قیام العاملین بالكنیسة بتنظیف بقع السناج بالھیكل بقطعة من  - ى
دخول كمیات من السناج داخل المسام وبالتالي تشویھ المنظر وصعوبة  ىمما أدى إل

  .التخلص منھ 
  

    :الفحص والتحلیل ** 
والفحص  XRDأمكن من خلال التحلیل باستخدام حیود الأشعة السینیة 

شعة تحت ، والأ( SEM – EDAX) بالمیكروسكوب الإلكتروني الماسح المزود بوحدة 
التعرف على مكونات التركیب  (UV)، وكذلك الأشعة فوق البنفسجیة  (IR)الحمراء 

وقـد تم تجمیع العینات من أماكن . البنائى للصور الجداریة بالدیر موضوع البحث 
  . مختلفة تمثل الطبقات المختلفة للصور الجداریة 

  XRD التحلیل باستخدام حیود الأشعة السینیة * 
دراسة التركیب المعدنى ومكونات الألوان المنفذة فى طبقة التصویر ، تمت 

تم الاستعانة بالكروت  والخورس ،  یریة للصور الثلاث یمینوكذلك طبقات الشید التحض
 (ASTM)  ودلت النتائج على . للتعرف على المعادن المختلفة المكونة للعینات:  

   Rough Coat ( Arriccio ) :    طبقة البطانة الداخلیة
لعینات طبقة البطانة الداخلیة للصور الثلاث  XRDظھر من التحلیل باستخدام 

  quartz (SiO2)أنھا اتفقت فى تركیبھا حیث تكونت ھذه الطبقات أساسا من الكوارتز 
(No. 83-539)  ویلیھ الكالسیت ، calcite (CaCO3) (No. 81-2027) .٩(شكل. ( 

 
 
 
  
 
  
  

  
 یوضح نمط حیود الآشعة السینیة للبطانة الداخلیة) ٩(شكل           
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  Finer Coat ( Intonaco ):   طبقة البطانة الخارجیة
  

طبقا لتحلیل حیود الأشعة السینیة ) ذات الحبیبات الدقیقة ( وتتكون ھذه الطبقة 
 Gypsum، والجبس   (81-2027) (CaCO3)أساسا من الكالسیت  

(CaSO4.2H2O) (33-311)  مع نسبة قلیلة من معدن الكوارتز ،(SiO2) ( 83-
، أما الصورة الثانیة فتتكون من ) ١٠(بالصورة الجداریة الأولى شكل رقم  (539

، مع نسبة   (83-593) (SiO2)، ومعدن الكوارتز  (83-578) (CaCO3)الكالسیت  
). ١١(م ، شكل رق Gypsum (CaSO4.2H2O) (33-311)قلیلة جدا من الجبس  

بینما تتكون البطانة الخارجیة للصور الجداریة الثالثة من الكالسیت ونسبة قلیلة جدا من 
  )١(، جدول رقم ) ١٢(شكل رقم . الكوارتز 
  
  

  
  

  
  

    
  

  ) ١١(شكل                    )                              ١٠(شكل                    
  یوضح نمط حیود الأشعة السینیة         یوضح نمط حیود الأشعة السینیة                      
  )٢(للبطانة الخارجیة بالصورة رقم           )          ١(للبطانة الخارجیة بالصورة رقم        

  
  
  

  
  
  
  
  

  

  )١٢(شكل 
  یوضح نمط حیود الأشعة السینیة

  )٣( للبطانة الخارجیة بالصورة رقم
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Compounds 

  

 
Layer 

 
  

 
Sample 

No. 
 

  
Minor Major  

  
microcline 

  

 
Calcite +  quartz 

 
Calcite +  quartz + 

Gypsum  
  

 
Rough Coat  

 
Finer Coat  

 

 
 
1 
 

  

  
  
  

Sodium 
aluminum 

silicate 

  
Calcite +  quartz 

 
Calcite +  quartz + 

Gypsum  
  

 
Rough Coat 

 
Finer Coat  

  

 
 

2 
  

  
  
  

Halite  
  

 
Calcite  +  quartz 

 
Calcite +  quartz 

  

 
Rough Coat  

 
Finer Coat  

  
  

 
 
3 

    Red Pigment:  اللون الأحمر
، ونسبة ضئیلة من الھالیت  (CaCO3)تتكون العینة أساسا من معدن الكالسیت  

Halite (NaCl) (No. 75-306)  وتم تحلیل ھذا اللون أكثر من ) . ١٣(، شكل رقم
  .مرة بنفس التقنیة إلا أنھ لم یتضح أى تركیب للون 

  
  
  
  
  
  
  

  یوضح نمط حیود الأشعة السینیة للون الأحمر )١٣(شكل 
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  Black Pigment:   اللون الأسود
-70)، والجبس  (2027-81)وجد أن العینة تتكون أساسا من معدن الكالسیت 

 Pyrolusite ، ونسبة من معدن البیرولیوزیت  (539-83)، وقلیل من الكوارتز  (982
( MnO2 ) (81-2261) . ١٤(شكل رقم(  

  

  Green Pigment:   اللون الأخضر
 تتكون ھذه العینة أساسا من كبریتات النحاس والأمونیوم المائیة 

Ammonium copper sulphate hydrate (No. 72-1658 )  حیث أن كبریتات
النحاس المائیة ھى مادة ملونة تعطى اللون الأزرق وبإضافة الأمونیوم لھا أكسبتھا اللون 

وعند البحث عن ھذا التركیب للون الأخضر وجد أنھ من ) ١٥(شكل رقم . الأخضر 
  .الألوان المحضرة حدیثا ، لذا فقد تم تحلیل ھذا اللون بأكثر من تقنیة للتأكد من تركیبھ 

  
  
  
  
  
  
  
  

  )١٥(شكل                              )١٤(شكل                    
  نمط حیود الأشعة السینیة للون الأخضر         نمط حیود الأشعة السینیة للون الأسود     

                             
   S.E.M / EDAX المیكروسكوب الإلكتروني الماسح المزود بوحدة * 
  

تمت دراسة العناصر المكونة لطبقات الشید ، وكذلك الألوان المستخدمة فى 
من أھم التحالیل فى مجال ترمیم  S.E.M / EDAXالصور الجداریة ، حیث یعتبر 

. الآثار لأنھ یعطى معلومات وفیرة عن التركیب المعدنى فى صورة عناصر أو أكاسید 
یلعب دورا ھاما فى  Scanning Electron Microscopyكما أن الفحص باستخدام 

ھذا المجال حیث یتم من خلالھ التعرف على خواص الأثر وفحص مواد التلوین وكذلك 
  )١٤(.التعرف على التركیب الطبقى المكون للصورة الجداریة 

 
 
  

                                                
(14)Brybaert, A., ; Painted plaster from Bronze Age Thebes , Boeotia (Greece) , Technological 
Study , Journal of Archaeological Science , 2008 , P. 2761 



 ١٥العربيدراسات في آثار الوطن 

- ١٣٣٦  - 
 

  :طبقة الشید الداخلیة  -١
الشید یتضح من خلال فحص العینة وجود التبن كمادة رابطة داخلة ضمن تركیب طبقة 

 ,Cوعناصر ثانویة متمثلة فى   Si, Caوتتكون العینة من ) ٢٠،  ١٩(، صورة رقم 
K, Al, Fe  . ١٦(شكل رقم(  

  
  
  
  
  
  

    
  )٢٠(صورة )           ١٩(صورة )                     ١٦(شكل                 

  یوضحان احتواء طبقة الشید الداخلیة              یوضح نمط تفلور الأشعة السینیة      
  على التبن المقرط ضمن مكوناتھا                         لطبقة الشید الداخلیة         

  
  :طبقة الشید الخارجیة  -٢

  

سطح الشید الخارجي للصورة ) ٢١،٢٢(توضح الصور رقم :  الصورة الجداریة الأولى
 )١٧(شكل رقم .  Si, Ca, C, S, Naالجداریة الأولى والتى تحتوى على عناصر 

  
  
  
  
  
  
  

  )٢٢(صورة )           ٢١(صورة )                     ١٧(شكل                  
  یوضحان وجود الفجوات بطبقة الشید            یوضح نمط تفلور الأشعة السینیة      

 الخارجیة وتفتت بعض أجزائھا                 لطبقة الشید الخارجیة         
  

  

سطح الشید الخارجي للصورة ) ٢٣،٢٤(توضح الصور:  الصورة الجداریة الثانیة
  Si, Ca, C, S, Na, Cl, Alالجداریة الثانیة حیث تحتوى على العناصر الآتیة 

 )١٨(شكل 
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  )٢٤(صورة )           ٢٣(صورة                )                   ١٨(شكل                
  یوضحان وجود ثقوب بطبقة الشید                  یوضح نمط تفلور الأشعة السینیة      

 الخارجیة ووجود الفجوات بشكل أقل                     لطبقة الشید الخارجیة         
  

  

سطح الشید الخارجى للصورة ) ٢٥،٢٦( توضح الصور:  الصورة الجداریة الثالثة
  )١٩( شكل  Si, Ca, C, S, Na, Cl, Kالجداریة الثالثة و تحتوى على العناصر الآتیة 

  

  
  
  
  
  
  

  )٢٦(صورة )           ٢٥(صورة              )                   ١٩(شكل                 
  یوضحان انتشار الفجوات والفراغات                 یوضح نمط تفلور الأشعة السینیة      

  بنسیج ھذه الطبقة                              لطبقة الشید الخارجیة         
  

  :اللون الأحمر  -٣
لم تظھر النتائج تركیب للون الأحمر بل أظھرت العناصر المكونة لأرضیة التصویر كما 

  )٢٧،٢٨(، صورة رقم ) ٢٠(شكل رقم . لنفس اللون  XRDھو الحال فى نتائج 
  

  
  
  
  
  
  

  )٢٨(صورة )          ٢٧(صورة             )                     ٢٠(شكل                
  یتضح وجود الشروخ الدقیقة وبعض الثقوب               ور الأشعة السینیةیوضح نمط تفل    

                                للون الأحمر           
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  :اللون الأخضر  -٤
. العناصر المكونة لطبقة الشید فقطكذلك عند تحلیل عینة اللون الأخضر  أظھرت النتائج 

  )٢٩،٣٠(، صورة رقم ) ٢١(شكل رقم 
  

  
  
  
  
  
  

  

  )٣٠(صورة )          ٢٩(صورة               )                   ٢١(شكل                 
  وجود بعض الثقوب والفجوات               یوضح نمط تفلور الأشعة السینیة    

  واستواء السطح نوعا ما           للون الأخضر                                     
  
  :باستخدام الأشعة فوق البنفسجیة التحلیل * 

لمعرفة  Ultra violet rays analysisاستخدم جھاز الأشعة فوق البنفسجیة 
تركیب كلا من اللونین الأحمر والأخضر ، واللذان لم یتعرف علیھما أنواع التحلیل 

وقد تبین أن اللون البنى المحمر مادة محضرة من لب الخشب وأساسھ . سابقة الذكر 
  )٢٢(شكل. نانومیتر ٥٥٠منحنى حول الطول الموجى للون  حیث أعطى تانیكحمض ال

أما عینة اللون الأخضر فبالاستخلاص الكیمیائى فى وجود حمض 
الھیدروكلوریك وجد أن اللون اختفى ، وتكونت كریستالات بیضاء اللون من كلورید 

بخرة لھا رائحة النحاس على السطح وتكاثفت مواد راتنجیة على جدار الإناء وظھرت أ
، وتم قیاس  Verdigrisالفردجریس  تشبھ رائحة الخل مما یدل على أن اللون ھو 

طیف الأشعة فوق البنفسجیة للمواد المتكاثفة وجد أنھا مواد راتنجیة زیتیة لھا منحنى 
  )٢٣(شكل رقم . نانومیتر  ٤٥٠طول 

 
  
  
  

    
  
  
  
  منحنى طیفیوضح )  ٢٣(شكل                   الأشعة منحنى طیفیوضح ) ٢٢(شكل  
  الأشعة فوق البنفسجیة للون الأخضر         فوق البنفسجیة للون البني المحمر              
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الوسیط اللونى المستخدم ووجد أنھ زیت  فى التعرف علىجھاز الكما استخدم 
  Animal glue، وكذلك وجد الغراء الحیوانى  )٢٤( شكل  Linseed oilبذر الكتان 

  )٢٥( شكل   أرضیة التصویر أسفل الألوان كطبقة تحضیر فوق
  
  
  
  
  
  
  
  

  منحنى طیفیوضح )  ٢٥(شكل                      منحنى طیفیوضح ) ٢٤(شكل      
  الأشعة فوق البنفسجیة للغراء الحیوانى          الأشعة فوق البنفسجیة لزیت بذر الكتان      
  

  :باستخدام الأشعة تحت الحمراء التحلیل * 
للتأكد  Infrared rays analysisاستخدم جھاز التحلیل بالأشعة تحت الحمراء 

اللون البنى المحمر المستخدم فى تلوین الصورة الجداریة من كل من الوسیط اللونى ، و
الوسیط اللونى وھو زیت بذر الكتان  وبقراءة مناطق امتصاص الأشعة تم التعرف على، 

أما اللون البنى . ، كما أثبت التحلیل وجود الغراء الحیوانى كطبقة تحضیر أسفل اللون 
  )٢٦(شكل  .المحمر فھو مادة طبیعیة أساسھا حمض التانیك 

  
  
  
  
   

  یوضح نتائج التحلیل) ٢٦(شكل                                                                     
  بالأشعة تحت الحمراء لكل من زیت                                                                    

  بذر الكتان والغراء الحیوانى                                                                    
  لبنى المحمرواللون ا                                                                    
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  :خطة الترمیم والعلاج المقترحة * 
   

اعتمدت فلسفة الحفاظ على عدة محاور أھمھا تأصیل القیم المعماریة والفنیة 
. خطر الانھیار بأقل تدخل ممكن  الأثریة من خلال حمایة المبنى الأثري إنشائیا ودرء

كما تختلف عملیة الترمیم على مر الوقت تبعا لاختلاف النظریات واختلاف الآراء 
والدراسات العلمیة ، ففى فترات زمنیة بعینھا كان الترمیم تجدیدا للصور وإضافة 

فأنھ الألوان شئ مباح ودلالة على كفاءة المرمم فى ذلك الوقت بینما مع تقدم الدراسات 
الآن أصبح واضحا وجلیا أنھ یجب المحافظة على ما قد وصل إلى أیدینا من أعمال فنیة 
دون المساس بھا أو التعدي علیھا ، وما قد یضاف یجب أن یكون بغرض وظیفى ولیس 

  )١٥(.بغرض جمالى لرفع المستوى والمنظر العام للصورة 
ءا على نتـائجھا كانت خطة ومـن خلال الدراسة والفحص والتحلیـل للعینات ، وبنـا

  :التـرمیم الدقیق تتمثل فى الآتي 
  Fixing of Pain Flakes تثبیت القشور اللونیة  

تعرف القشور اللونیة بتلك الانفصالات الجزئیة التى تحدث بین طبقة اللون 
وتعتبر عملیة تثبیت القشور اللونیة عملیة ھامة تسبق عملیات . وأرضیة التصویر 

جنب انفصالھا حیث وصلت القشور لمرحلة السقوط بسبب احتكاكھا بأدوات التنظیف لت
  :التنظیف ، ویقترح تثبیتھا باستخدام إحدى المادتین التالیتین 

، ھذا ویتمیز مستحلب البریمال % ٥بتركیز   Primal AC33مادة البریمال   - أ
نھ أو بثباتھ فى الضوء المباشر ودرجات الحرارة العالیة حیث أنھ لا یتغیر لو

 )١٦(.درجة شفافیتھ ، كما یتمیز بخاصیة الاسترجاع بنسبة كبیرة 
، ویراعى عند التطبیق أن % ٥محلول مخفف من غراء الجیلاتین بتركیز   - ب

. یكون فى الحالة السائلة وفى درجة حرارة مناسبة وثابتة خلال فترة التشغیل 
 :لتالیة أما عن الطریقة المثلى فى التطبیق فیفضل أن تتم بالخطوات ا

الفراغات أسفل القشور وتفتیح  فرش أسفل القشور بالماء والكحول وذلك التنظی -
  المسام لاستقبال المادة اللاصقة

  .حقن المادة اللاصقة أسفل القشور باستخدام السرنجات الطبیة الصغیرة  -
، التصاقھات بذر الكتان لضمان عدم وضع شرائح من مادة البولى ایثیلین المدھونة بزی -

خدام السكین المعدنى إما باستحتى تمام اللصق فى اتجاه واحد بلطف ثم الضغط علیھا 

                                                
(15)Van Loon , G. ; The Inventory of Coptic Wall Painting IN Egypt , Leiden University , 1999 
, p. 4-26 . 
(16) Dorge V., Howlett F. C.; Painted wood history and conservation , The Getty Conservation 
institute , Los Angeles , Proceedings of a symposium organized by the Wooden Artifacts 
Group of the American Institute for Conservation of Historic and Artistic Works and the 
Foundation of the AIC, Colonial Williamsburg Foundation, Williamsburg Va., (11-14 
November, 1994), p.15. 
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الاسبتیولا الحراریة وھى أداة تتصل بالكھرباء لتظل فى درجة حرارة ثابتة الدافئ ، أو 
ویتم ذلك بحرص شدید لعدم تشوه شكل القشور اللونیة ، أو انكماشھا .  أثناء التشغیل

  . وجة العالیة للاصق أو ارتفاع حرارة الأداة المعدنیةنتیجة اللز
    

  Injection with Special Grouts )  علاج التطبیل(حقن الطبقات المنفصلة 
وفى ھذه العملیة یتم أولا تحدید الأماكن التى تحتاج إلى حقن بعد الطرق علیھا 

المونة بین مدامیك  لمعرفة حالتھا ، تلك التى تعانى من مشكلة الانفصال نتیجة لتحلل
الآجر وطبقات التصویر ، أو نتیجة عدم وجود رابط بین طبقات التصویر والحامل ، 
یلى ذلك تحدید الأماكن ثم یتم عمل أكثر من ثقب وبؤر یتم من خلالھا ضخ مادة الحقن 

وعند تنفیذ ھذه العملیة لابد من البحث عن  - وفى نفس الوقت إیجاد تھویة لضغط الحقن 
بعد ذلك یتم استخدام منفاخ ھوائى یدوى حتى یعمل على  –لا یوجد بھا ألوان أماكن 

یلى ذلك استخدام الماء . إزالة أى غبار من شأنھ یعوق عملیة التخلل للمادة الحاقنة 
والكحول الإیثیلى وحقنھ باستخدام سرنجة بلاستیكیة حتى یعمل على إزالة أى غبار 

ى لا تنكمش مادة الحقن نتیجة متبقي ، وكذلك یعید بعض المحتوى المائى المفقود ، وحت
  . الجفاف المفاجئ 

ومادة الحقن لابد أن تكون من نفس المواد المكونة لطبقة الشید الأصلیة ، ویمكن أن 
فى الماء والجیر المطفأ مع نسبة قلیلة من الرمل % ٢٠البریمال بنسبة : تتكون من 

، وتكرر العملیة حتى یتم دقیقة  ٣٠وتتم ھذه العملیة مع فاصل زمني یصل إلى . الناعم 
  .ملء جمیع الفراغات ویعاد التماسك لطبقات الشید معا أو لطبقات الشید مع الحامل 

  

  Cleaning Processعملیة التنظیف  
تفرض حالة الصورة الجداریة بشكل عام على المرمم الطریقة التى تتناسب 

والطرق المستخدمة فى معھا فى عملیات التنظیف حیث تتأثر الصور الجداریة بالمواد 
تنظیفھا ، فنجاح عملیة التنظیف یعتمد بصفة أساسیة على درجة استیعاب المرمم 
لمجموعة النظریات التى تتعلق بذوبانیة المواد الصلبة فى المذیبات المتنوعة خاصة 
العضویة منھا ، وكذلك معرفتھ بأنواع الروابط الكیمیائیة التى تربط ذرات العناصر 

مواد ، ونوعیة الارتباط وتأثیرھا فى ذوبانیة المواد فى المذیبات المختلفة المكونة لل
وكذلك العوامل الأكثر تأثیرا فى الذوبانیة كتركیب الجزیئات وقطبیتھا وقوى التجاذب 
بین ھذه الجزیئات والأیونات مع نظائرھا فى المذیبات كالروابط الھیدروجینیة وقوة 

  )١٧(.فاندرفال وغیرھا 
  

   Mechanical Cleaningالمیكانیكى   التنظیف  - أ
  

الفیبر جلاس ( یتم فى ھذا الأسلوب استخدام الفرش الناعمة وأساتیك التنظیف 
والفرر والمشارط بحرص شدید ، وكذلك طریقة الھواء المضغوط ، والتى یتم ) والفینیل 

                                                
(17)Dorge V., Howlett F. C.; op.cit, p. 29-30 . 
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تختلف میكرون ومصنوعة من مواد  ٥٠:  ١٠فیھا اختیار مادة حاكة یتراوح حجمھا من 
فى صلابتھا فى صورة حبیبات یتم ضغطھا بواسطة غاز مثل غاز النیتروجین أو ثانى 

  )١٨(.سم  /كجم ٦,٥أكسید الكربون أو ھواء مضغوط تحت ضغط 
كذلك یمكن التنظیف باللیزر لما یتمیز بھ من دقة وفاعلیة كبیرة حیث یمكن بواسطتھ 

عة كبیرة بالمقارنة بالآلات إزالة الاتساخات من على الأسطح الھشة بأمان وبسر
والأدوات المیكانیكیة الأخرى مما یجعلھ ذو فاعلیة فى تنظیف أسطح الصور الجداریة 

 )١٩(. ٢ملم ٢٥حیث ثبت أن النبضة الواحدة المنبعثة من اللیزر تنظف منطقة مساحتھا 
وتعتمد فكرة استخدامھ على القضاء على التكلسات السطحیة السوداء وتفجیرھا بفعل 
الحرارة العالیة الناتجة عن امتصاص الشعاع المنبعث ، وفى نفس الوقت یعكس سطح 
الأثر شعاع اللیزر عندما یصل إلیھ بعد الاحتراق الكامل للقشرة الصلبة ، وبالتالي لا 

  . یحدث أى امتصاص لھ على سطح الأثر حتى مع التطبیق على نفس المنطقة 
   CleaningChemicalالتنظیف الكیمیائى    - ب

  

یستخدم ھذا الأسلوب فى تنظیف البقع والاتساخات والمواد المتكلسة الأكثر 
صعوبة والتى یصعب إزالتھا بالتنظیف المیكانیكى ، وذلك عن طریق استخدام المذیبات 
العضویة ، وذلك بعد عمل اختبار لمعرفة أنسب ھذه المواد فى المناطق غیر الظاھرة 

ویراعى عدم الإفراط فى استخدام ھذه المذیبات . ق أفضلھا من الصورة الجداریة وتطبی
. من فقدان لمعان الألوان أو اختفائھا كلیا ، وكذلك تقشرھا وانفصالھا  الما ینتج عنھ

 .أو النشادر  لضارة مثل حمض النیتریكویراعى عدم استخدام المواد الكیمیائیة ا
  یط من الماء والكحول یقترح استخدام قطن مغموس فى خل: الأتربة والغبار

حیث  Amylaseالأبیض ، وكذلك یمكن التخلص منھا باستخدام إنزیم الأمیلیز 
 .أثبت نجاحھ فى تنظیف اللوحات الزیتیة 

  یتم تنظیفھا بقطع صغیرة من القطن المندى بالأسیتون ، ویراعى : البقع الزیتیة
عنایة البالغة بھا ، استخدامھ فى أضیق الحدود مع مراعاة الحفاظ على الألوان وال

 .كما یمكن استخدام خلیط من الماء والتربنتین 
  یتم حمایة الألوان أولا بمسحة خفیفة من زیت التربنتین ، حیث : بھتان الألوان

 .أنھ سائل غیر نشط نسبیا ، ثم سكب الكحول الأبیض على الألوان 
  وفى حالة تغلغلھ استخدام خلیط متكافئ من التربنتین والكحول ، : بقع السناج

 .داخل المسام یستخدم الكحول الأبیض 

                                                
(18) Dewaide, S. M.; Support and Polychromy of Altaroieces from Brussels, Michelin, and 
Antwerp Study , Comparison, and Restoration, Colonial Williamsburg Foundation, 
Williamsburg, Va., pt.2, (11-14 November, 1994), p.91 . 
(19) Ashurst, J., ; Cleaning Masonry Building In Conservation of Building and Decorative 
Stone , London , 1990 , P. 135 .    
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  باستخدام خلیط من الكحول الأبیض والأسیتون ، حیث : إزالة الألوان المضافة
تغمس فیھ قطعة من القطن ثم تزال الألوان المضافة بحركات دائریة مع مراعاة 

أن یسبق ولكن یجب . التركیز على اللون الزائد دون الوصول للألوان الأصلیة 
ذلك التصویر بالأشعة فوق البنفسجیة للتأكد من وجود لون مضاف ومعرفة 

 .المساحة الحقیقیة التى یغطیھا اللون 
  بعد إزالتھا بالتنظیف المیكانیكي تزال الطبقات الرقیقة : أعشاش النحل البرى

، أو خلیط من  ١:١بنسبة  المتبقیة بترطیبھا بالكحول الایثیلى المخفف بالماء
   )٢٠(.لكحول الإیثیلى والتولوین بنسبة متكافئة ا

 

  Cracksترمیم الشروخ  
  :یتم ترمیم الشروخ بناءا على حجمھا ومدى اتساعھا كالآتي 

، % ١٠نظرا لضیق ھذه الشروخ فیتم حقنھا بمحلول البریمال : الشروخ الدقیقة   - أ
الأتربة وكذلك تقویة أطرافھا وذلك بعد تنظیف ھذه الشروخ جیدا إن أمكن من 

 .باستخدام قطعة من القطن المغموسة فى الماء والكحول وتمام جفافھا 
یتم تنظیفھا من الداخل ، وكذلك حول حوافھا بالفرش الناعمة : الشروخ العمیقة   - ب

الجافة لإزالة الأتربة ، ثم تنظیفھا بقطعة من القطن المغموسة فى محلول الماء 
ویستخدم فى ملئھا نفس . للمونة الجدیدة  والكحول وذلك لتفتیح مسامھا لاستقبالھا

ویتم ذلك بأسلوب الحقن باستخدام سرنجات . المواد المكونة لطبقات الشید 
مم ، ویتم الملء  ٣مزودة بأنابیب من البولى یوریثان قطرھا من الداخل حوالى 

 .بإضافة طبقة تلو الأخرى حتى امتلاءھا للمستوى المطلوب وتسویتھا 
       

  Completion ل  الاستكما
من خلال دراسة التركیب الطبقى للصور الجداریة بالدیر اتضح أنھا تتكون من 

وھى  Rough Sand مكونة من الجیر المطفأ مع الرمل الخشن  الأولىثلاث طبقات ، 
 Fine مكونة من الجیر المطفأ مع قلیل من الرمل الناعم    الثانیة البطانة الداخلیة ، و

Sand  ویتم الملء . طبقة الألوان  الثالثة الطبقة البطانة الخارجیة ، ووتمثل ھذه
فى الماء النقى أو % ٢٠باستخدام نفس مكونات طبقات الشید بإضافة البریمال بنسبة 

حیث یتم تنظیف جوانب . ، وذلك لزیادة كفاءة مونة الاستكمال % ٢٥الأدیبوند بتركیز 
 ٧:  ١ا بالحقن بالبریمال المخفف بالماء بنسبة الفجوة المراد استكمالھا جیدا ، ثم تقویتھ

وتتم عملیة الاستكمال وملء الفجوات على مراحل حیث یسمح فى كل مرحلة السماح 
وقبل تطبیق مادة الاستكمال لابد . للطبقة التى وضعت قبلھا بالجفاف ثم الطبقة الأخرى 

لخفیف جدا وھو نوعیة من تغطیة الجزء الأصلي من الصورة الجداریة بالبولى ایثیلین ا
  .تلتصق بسھولة ورقیقة السمك حتى لا تعوق عملیة الاستكمال 

                                                
(20)Dewaide, S. M.; op.cit, p. 91-92. 
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ھذه المرحلة یتم  Repainting and Retouching أما إعادة التلوین والرتوش 
فیھا تطبیق طبقة لونیة أولیة بدرجات أقرب ما یكون لدرجات الألوان الأصلیة حیث 

لاستقبال الدرجات اللونیة التالیة ثم وضع طبقات تعتبر ھذه الطبقة بمثابة تمھید مناسب 
مع مراعاة عدم تغطیة الألوان الأصلیة ، أى تجنب المساحات التى . اللون الأخیرة 

مازالت تحتفظ بألوانھا الأصلیة ، وإلا یعتبر ذلك تجدیدا للصورة الجداریة وھو ما یحذر 
لألوان التى أثبتت الفحوص أما الألوان فیجب أن تستخدم نفس ا. إتباعھ فى الترمیم 

والتحالیل استخدامھا فى الصورة الأصلیة فى الاستكمال اللوني مع الوسیط الزیتي 
  . المكون من زیت بذر الكتان بإضافة زیت التربنتین المعدني 

  

 Consolidationالتقویة  
بعد انتھاء أعمال الترمیم تأتى الحاجة لتقویة الصور الجداریة تقویة نھائیة    

لتحقیق أكبر قدر من الثبات وعزلھا عن عوامل التلف المختلفة خاصة أننا ھنا نتعامل مع 
ووجود الزوار المتكرر وحب الاستطلاع حیث یتم المس والعبث ) مكان للعبادة ( دیر 

كیمیائیة أو تطبیق  وتعرف التقویة بأنھا إضافة فیزیائیة أو. بھذه الألوان عن غیر قصد 
ویجب أن تتوفر  )٢١(.واد حاملة مدعمة للبناء الداخلي لمادة الأثر أو لصق أو إضافة م

الاسترجاعیة فى حالة  فى مادة التقویة المرونة والتغلغل داخل المسام والشفافیة و
. المذاب فى الكحول  B72ومن المقترح استخدام البارالوید  )٢٢(.اكتشاف عدم فاعلیتھا 

ش حسب حالة الصورة الجداریة ثم یتم تغطیة ویطبق باستخدام التسقیة بالفرشاة أو الر
  .الصورة بعد ذلك بالبولى ایثیلین وتترك حتى تمام الجفاف ، ثم تعاد التقویة مرة أخرى 

  

  الترمیم المعماري 
نظرا للانھیارات الجزئیة بالدیر الناتجة عن عملیات التمدد والانكماش التى  

تھ الرمال وتم الكشف عنھ سابقا ، ترجع إلى وجود الدیر فى منطقة صحراویة وقد غط
وكذلك أعمال الترمیم السابقة الخاطئة فإنھ یجب سرعة عمل ترمیم معماري لھذا الدیر ، 
وحیث أن الدراسة كانت منصبة على الصور الجداریة فى المقام الأول ھذا من جانب ، 

ملة ومن جانب آخر أن الدراسة المعماریة لعلاج ھذا الدیر تحتاج إلى دراسة كا
ومستفیضة ، لذا یمكن الإشارة إلى أنھ یجب الاستعانة بفریق عمل متكامل من المرممین 
والمھندسین الإنشائیین والجیولوجیین والكیمیائیین ، مع الأخذ فى الاعتبار وضع خطة 
قصیرة المدى لمعالجة الحالات الحرجة الموجودة فى الدیر ، وكذلك خطة طویلة الأجل 

  .ة الدیر على المدى البعید ودائمة لحفظ وصیان
  
  

                                                
(21) Feilden, M.B.; The Principles of Conservation, ICCROM, Rome, 1994, p.137 . 
(22) Mora, P., Mora, L., and Phillppot, P., : Conservation of Wall Paintings , ICCROM , Rome , 
1984 . p.217 .  
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  النتـائـج
  بالفحص البصرى خارج الدیر نجد آثار لباقى جدران الدیر التى مازالت مدفونة

 .فى الرمل ولم یتم الكشف عنھا حتى الآن 
  بشكل عام ، والصور الجداریة ) العناصر المعماریة ( تدھور وتردى حالة الدیر

 .بشكل خاص 
  أن جمیع الصور الجداریة المنفذة بكنیسة أبو فانا أثبتت الفحوص والتحالیل

 .عبارة عن صور جداریة زیتیة 
  من خلال التحلیل بالأشعة السینیة ، وكذلك الفحص بالمیكروسكوب الالكتروني

الماسح الملحق بھ نظام الطاقة المشتتة لطبقات الشید أنھا تتكون من طبقتین ، 
مضاف إلیھ التبن المقرط للتماسك ، الرمل و+ الشید الداخلى یتكون من الجیر 
الرمل + الجبس بصورتین ، الجیر + الرمل + الشید الناعم یتكون من الجیر 

 .فقط فى الصورة الثالثة 
  أثبت التحلیل بحیود الأشعة السینیة أن اللون الأسود ھو البیرولیوزیت

Pyrolusite  واللون الأخضر ھو كبریتات النحاس والألومنیوم المائیة ، 
وعند  Ammonium copper sulphate hydrateمضاف إلیھا الأمونیوم 

البحث عن ھذا المركب وجد أنھ من الألوان المصنعة حدیثا ، ولكن لم یظھر أى 
 .نتائج لتركیب اللون الأحمر 

  من خلال التحلیل بكل من الأشعة فوق البنفسجیةUV  والأشعة تحت الحمراء ،
IR زیت بذر الكتان  وجد أن الوسیط المستخدم ھوLinseed oil  ووجود ،

 .كطبقة تحضیر لاستقبال الألوان  Animal glueالغراء الحیوانى 
  كذلك أثبتت التحالیل بالأشعة فوق البنفسجیةUV  والأشعة تحت الحمراء ،IR 

أن اللون الأحمر لون طبیعى من لب الخشب وأصلھ حمض التانیك ، واللون 
  . Verdigrisالأخضر ھو الفردجریس  

  

  التوصیـات 
  ، مداومة الصیانة للصور الجداریة بشكل دوري على فترات لیست بعیدة

ومداومة تنظیف أسطحھا من الأتربة بالطرق المیكانیكیة باستخدام الفرش 
 .الناعمة 

  توفیر الحمایة الكافیة للصور الجداریة بدیر أبو فانا من الزائرین ، كما یجب
 .مس الصور الجداریة بالأیدي أو الكتابة علیھا بكل حزم منع الزائرین من ل

  استخدام أحدث الأسالیب فى التھویة ونظم الإضاءة والصوت والكبلات
الكھربائیة واستبدال الطرق القدیمة والتى تسببت فى كثیر من التلف للصور 

 .الجداریة 
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  زیادة وعى الزائرین والقائمین على صیانة الصور الجداریة بقیمتھا الفنیة
والتاریخیة بعمل ملصقات ونشرات توضیحیة وكروت توضح بجانب كل 

 .صورة 
  عمل مصائد أو شباك تمنع النحل البرى من الدخول إلى مبنى الكنیسة الأثریة

 .حتى لا تعاود ھذه الحشرات عمل أعشاشا لھا على الصور الجداریة 
 النوع من  للریاح ، حیث یتعرض الموقع لھذا ئحمایة الموقع من التأثیر السی

التلف والذى یتسبب فى تجمیع الرمال حول جدران الدیر ، وربما تغطیتھا 
بأكملھا أو تتسبب فى نحت أسطح مواد البناء ، وذلك نتیجة وقوع الموقع ضمن 

ویتم تفادى ھذا التلف عن . منطقة صحراویة مكشوفة غنیة بالأتربة والرمال 
بواسطة متخصصین لتحدید  ویتم التشجیر. طریق التشجیر كمصدات للریاح 

بعد الشجر عن المبنى منعا لتسرب المیاه المستخدمة لذلك من التسرب أسفل 
 .الأساسات 

  وجود صنادیق قمامة موزعة بشكل منظم بحیث یغطى ھذا التوزیع جمیع أجزاء
 .الموقع دون أن تؤدى إلى تشویھھ 

  المقترحات والتوصیات لابد أن تأخذ الجھات المسئولة بعین الاعتبار كافة
الخاصة بترمیم الصور الجداریة بالدیر ، والاھتمام بوضع وتنفیذ أكفأ برامج 

 .الصیانة الدوریة على أیدى متخصصین ضمانا لإطالة عمرھا 
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