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  أسس التقنیة الحدیثة للترمیم الدقیق بقبة الخدیوي محمد توفیق 
  "رضي الله عنھا"بمسجد السیدة زینب 

  
  -:الدراسة التاریخیة لنشأة وتطور عمارة مسجد السیدة زینب

لمصر وأقامѧت فѧي دار والѧي " السیدة زینب"ھـ حین أتت ٦١ترجع النشأة التاریخیة للمسجد لعام 
مѧѧا " السѧیدة زینѧѧب"وأقامѧت فیھѧѧا " مسѧѧلمة بѧن مخلѧѧد"الحѧالي للمسѧѧجد وھѧي دار مصѧر حینئѧѧذ فѧي المكѧѧان 

یقرب من عام ثم انتقلت إلى بارئھا ودفنѧت فѧي نفѧس المكѧان الحѧالي وبالضѧریح المقѧام الآن وھѧو المكѧان 
ً یؤمھ الناس من جمیع الأقطار حتى یومنا ھذا فالمسѧجد الكبیѧر  ً شریفا الذي عاشت فیھ والذي جعل مزارا

ً جلیل فѧي نفѧوس  ھذا كان في البدایة عبارة عن زاویة صغیرة ولما لصاحبة المقام من سمو ورفعة وقدرا
المصریین كانت محط رعایة واھتمام من حكام مصر على مر العصور فتوسعت ھذه الزاویѧة الصѧغیرة 

  ).١(عدة مرات إلى أن صارت ھذا الصرح الإسلامي الكبیر
م نقف على أول من أنشأه غیر إنھ تمت عملیة اعمار المسѧجد وفي البدایة كان حرم وجامع آمن ل

وكѧذلك تمѧت عملیѧة تحدیѧد رحѧاب المسѧجد الزینبѧي عѧام " على باشѧا الѧوزیر"ھـ على ید الأمیر ٩٥٦عام 
أجریѧت " الخѧدیوي سѧعید"ھѧـ وفѧي حكѧم ١٢٧٥وفѧي عѧام " عبد الرحمن كتخدا"ھـ على ید الأمیر ١١٧٣

ً بإعѧѧادة إنشѧѧاء مسѧѧجد ١٨٨٣فѧѧي عѧѧام إضѧѧافات واعمѧѧار للمسѧѧجد الزینبѧѧي و م أصѧѧدر خѧѧدیوي مصѧѧر أمѧѧرا
وضѧѧریح السѧѧیدة زینѧѧب لیكѧѧون علѧѧى افضѧѧل الطѧѧرز المعماریѧѧة الموجѧѧودة فѧѧي مصѧѧر فأختѧѧار لѧѧھ أفضѧѧل 
المھندسین في مصر، فاختاروا لھ الطراز المملوكي المعروف عنѧھ الغنѧى الفنѧي والضѧخامة والرقѧي فѧي 

ً للمسѧѧجد وذلѧѧك بخѧѧلاف مسѧѧاحة ١١٣٢٫١٩٨سѧѧاحة النسѧѧب الجمالیѧѧة وأقѧѧاموا المسѧѧجد علѧѧى م ً مربعѧѧا متѧѧرا
ً ٢٥٠ضریح السیدة زینب والذي بلغ مساحتھ  ً تقریبا ً مربعا   ).٥(مترا

  -:وصف المسجد
فالمسѧѧѧѧѧجد عبѧѧѧѧѧارة عѧѧѧѧѧن تكѧѧѧѧѧوین مربѧѧѧѧѧع الشѧѧѧѧѧكل تشѧѧѧѧѧغل المسѧѧѧѧѧاحة المخصصѧѧѧѧѧة للصѧѧѧѧѧلاة قبѧѧѧѧѧة 

٣٢٫٦٠×٣٤٫٧٣ѧѧیة ـ ھѧѧة رئیسѧة قبѧѧاحة المربعѧذه المسѧѧط ھѧویتوس ً ً مربعѧѧا ي المعنیѧة بھѧѧذه الدراسѧѧة متѧرا
والمعروفѧة بقبѧة الخѧدیوي محمѧد توفیѧق ـ فھѧي قبѧة ثریѧة بالزخѧارف الإسѧلامیة والتشѧكیلات البѧارزة مѧن 
 ً الزخارف النباتیة بالأخشاب والقبѧة مغطѧاة بطبقѧة مѧن القمѧاش الآن وتضѧم رقبѧة القبѧة إثنتѧي عشѧر شѧباكا

ً بالجص منفذة بأسلوب فني دقیق وبین ھذ ً معشقا ه الشبابیك وحدة زخرفیة كتلك التي بѧین شѧبابیك زجاجیا
ً منفѧѧذ بѧѧاللونین الأزرق كأرضѧѧیة  قبѧѧة الضѧѧریح ویعلѧѧو ھѧѧذه الشѧѧبابیك شѧѧریط مѧѧن الكتابѧѧات القرآنیѧѧة أیضѧѧا
والأبیض ھو عنصر الكتابة فیھا ثم تعلوھا القبة بزخارفھا البدیعة إلѧى نقطѧة الالتقѧاء وفѧي منتصѧف القبѧة 

بѧارة عѧن طبѧق نجمѧي مѧن الخشѧب البѧارز والقبѧة محمولѧة علѧى أربعѧة من أعلѧى یوجѧد وحѧدة زخرفیѧة ع
ً كتلѧك التѧي بقبѧة الضѧریح وبѧین ھѧذه المقرنصѧات وحѧدة زخرفیѧة  مقرنصات لتحویل المربѧع لѧدائرة أیضѧا

رواق القبلة وھو الرواق الواقع فیھ قبة المسѧجد : نباتیة فریدة ویحیط بھذه القبة أربعة أروقة وھي كالآتي
بلاطتین تمتد عقودھا ذات طراز المركز الواحد وھي ترتكѧز علѧى أعمѧدة رخامیѧة وھѧو  وھو عبارة عن

  . نفس الحال بالنسبة للرواق المقابل لھ وھو الرواق الشمالي
ً یتكѧون مѧن بلاطتѧین إحѧداھما صѧغیرة والأخѧرى كبیѧرة أمѧا الѧرواق  وكذلك الرواق الغربѧي أیضѧا

ودیѧة علѧى الجѧدران جھѧة القبلѧة والبلاطتѧین متسѧاویتان الأخر فھو عبارة عن بلاطتین تمتѧد عقودھمѧا عم
ً وھѧي ذات زخѧارف  في المساحة وتقع شخشѧیخة فѧي رواق القبلѧة علѧى سѧقف مرتفѧع عѧن التسѧطیح قلѧیلا
بسیطة وتعلو المحراب الرئیسي للمسجد ویقع في الوراق الجنوبي وعلى نفѧس خѧط المنتصѧف الѧذي تقѧع 

                                                        
 أستاذ دكتور بكلیة الفنون التطبیقیة جامعة حلوان:محمد على حسن زینھم / مصمم.د.أ.  
  .أستاذ مساعد بقسم الترمیم بكلیة الآثار جامعة القاھرة:أحمد سید أحمد شعیب  مصمم . د
  .للتجمیل المعماري والترمیم A3Rشركة ماجستیر في الترمیم والمدیر التنفیذي ب:إبراھیم بدوي إبراھیم . أ
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ً ولكنھا كثیفة الزخارف والكتابات القرآنیة أما فѧي  علیھ الشخشیخة والقبة الرئیسیة شخشیخة مسطح تماما
الجدار الشرقي وأعلى المدخل الرئیسي للمسجد وھو الباب الأوسط فتقع شخشѧیخة فریѧدة مѧن نوعھѧا فѧي 

إلѧѧى داخѧѧل المسѧѧجد ومزخرفѧѧة  ٣٠ºالعمѧѧارة الإسѧѧلامیة المنفѧѧذة فѧѧي المسѧѧاجد فھѧѧي مائلѧѧة بزاویѧѧة قѧѧدرھا 
زجاجیة المعشقة بالرصѧاص أمѧا البلاطѧات المكونѧة لبقیѧة سѧقف المسѧجد فھѧي عبѧارة ومحلاة بالشبابیك ال

ً عѧام  م بمѧا فѧي ذلѧك ١٨٨٤عن براطیم خشبیة مزخرفة بزخارف نباتیة، ھذا وقد تم اعمار المسجد كѧاملا
  ).٥(الضریح الخاص بالسیدة زینب

  
  -:التوسعة الأولى

الملك فاروق الأول ملك مصر والسѧودان م على ید ١٩٤٢تمت ھذه التوسعة الأولى للمسجد عام 
متѧѧر ١٨فقѧѧام بعملیѧѧة التوسѧѧعة عѧѧل نفѧѧس النسѧѧق المعمѧѧاري للمسѧѧجد حیѧѧث أضѧѧاف إلѧѧى صѧѧحن المسѧѧجد 

متر طول وھذه المساحة عبارة عѧن ثѧلاث بلاطѧات متسѧاویة فѧي المسѧاحة تمتѧد جمیعھѧا ٣٣٫٤٥×عرض
ً محѧراب موازیة لجدران القبلة وأضاف شخشیخة مستطیلة الشكل في منتصف الب لاطات ثم أضاف أیضا

ً فѧѧي نفѧѧس رواق القبلѧѧة ویكѧѧاد یكѧѧون بѧѧنفس النسѧѧق الفنѧѧي عѧѧدا الأعمѧѧدة الرخامیѧѧة فحѧѧافظ علѧѧى نسѧѧق  ثانیѧѧا
ً حیѧث أن زخѧارف البلاطѧات التѧي ھѧي عبѧارة عѧن بѧراطیم خشѧبیة نفѧس الزخѧارف  ً وفنیا المسجد معماریا

  .لخدیوي محمد توفیقونفس الألوان ولكن الشخشیخة نفذت بطریقة مختلفة عن قبة ا
  -:التوسعة الثانیة

م والذي حذا حذو ملѧوك مصѧر ١٩٦٤تمت ھذه التوسعة في عھد الرئیس جمال عبد الناصر عام 
ً زاد فѧѧي المسѧѧجد وعلѧѧى نفѧѧس النسѧѧق المعمѧѧاري والفنѧѧي فأضѧѧاف  فѧѧي أعمѧѧار ببیѧѧت مѧѧن بیѧѧوت الله وأیضѧѧا

ً إلى صحن المسجد وأضافتھ عبѧارة ١٧٤٩٫٣٦مساحة  ً مربعا عѧن عشѧر بلاطѧات علѧى شѧكل حѧرف مترا
(L)  یطѧات لتحѧد البلاطѧث تمتѧانیة حیѧا خرسѧراطیم ھنѧومزخرفة بنفس الزخارف وبنفس الألوان ولكن الب

ً لقبѧة  ٢المساحة الموسعة في التوسعة الأولى من جھة الجنѧوب وتحتѧوي علѧى عѧدد  قبѧة متماثلѧة معماریѧا
ً وبھѧѧا نفѧѧس عѧѧد د الشѧѧبابیك الجصѧѧیة ولكѧѧن القبѧѧة منفѧѧذة مѧѧن الخѧѧدیوي محمѧѧد توفیѧѧق ولكنھѧѧا مختلفѧѧة فنیѧѧا

الخرسانة في حین أن القبة الرئیسیة من الخشب العزیزي وخلف الشخشیخة الخاصة بالملك فѧاروق وفѧي 
نفس الاتجاه وإلى الجنوب منھا شѧیدت شخشѧیخة وھѧي بѧنفس المسѧاحة لكنھѧا مغѧایرة فѧي التصѧمیم الفنѧي 

ئیس جمѧال عبѧد الناصѧر أقیمѧت شخشѧختان مربعتѧان فѧي وعلى نفس خط المنتصف للقبتѧان الكبیرتѧان للѧر
 ً   .الجدار الغربي للمسجد وھما موازیتان للمیضأة تماما

  -:التوسعة الثالثة
ً على نفѧس النسѧق المعمѧاري ١٩٩٩تمت في عھد الرئیس محمد حسني مبارك عام  م وتمت أیضا

ً وحتѧى للمسجد القѧدیم حتѧى فѧي الواجھѧات ونفѧس عѧدد البلاطѧات والمسѧاحة بѧین الأ ً وعرضѧا عمѧدة طѧولا
ً علѧى نفѧѧس الطѧراز المعمѧاري فالمسѧѧاحة  المѧوازي منھѧا ولكنھѧا نفѧѧذت بطریقѧة البѧراطیم الخرسѧѧانیة أیضѧا

ً  ٣٠٧٠٫٨٤متѧѧرً لیصѧѧبح إجمѧѧالي التوسѧѧعة الأخیѧѧرة للمسѧѧجد ٣٧٫٥٥×٨١٫٧٨المضѧѧافة ھѧѧي  ً مربعѧѧا متѧѧرا
الشخشѧیخة القدیمѧة ولكنھѧا أضافھا على خمس بلاطات وأنشѧأ بھѧا أربعѧة شخاشѧیخ بѧنفس طѧول وعѧرض 

بدون قباب ذات سقف مسطح وفي منتصف المسجد وعلى نفس خѧط الشخشѧیخة الوسѧطى للملѧك فѧاروق 
یوضѧѧح ) ١(أقیمѧѧت شخشѧѧختان مسѧѧتطیلتان ولھمѧѧا نفѧѧس عѧѧدد الشѧѧبابیك والنسѧѧق المعمѧѧاري والشѧѧكل رقѧѧم 

ن حیث تѧأثیر صѧاحبتھ فѧي المسقط الأفقي للمسجد بعد الإضافات الثلاثة مما سبق یتضح أھمیة المسجد م
المصѧریین ومѧن ناحیѧة أخѧرى یعتبѧر مѧن أكبѧر المسѧѧاجد فѧي مصѧر ولѧذا فیجѧب علینѧا الاھتمѧام بѧھ وعѧѧدم 

  .م١٨٨٤إھمالھ وموضوع الدراسة ھنا یتحدد في معالجة وترمیم قبة الخدیوي محمد توفیق 
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  -:قبة الخدیوي محمد توفیق
ً مѧن الرخѧام تعد القبة الرئیسیة لصحن المسجد عند إنشائھ و ھѧي محمولѧة علѧى سѧتة عشѧر عمѧودا

متر ومقسѧمة إلѧى أربعѧة مسѧتطیلات جانبیѧة یحѧیط بكѧل مسѧتطیل ١٠٫٢٥×١٠٫٢٥مربعة الشكل أبعادھا 
مربع في الزوایا الركنیة یعلوھا في المنتصف قبة محمولة على عدد أربعѧة مقرنصѧات كبیѧرة اسѧتخدمت 

ً مѧن الزجѧاج المعشѧق بѧالجص فѧي رقبѧة القبѧة  ١٢لتحویل المربع إلى دائرة تعلو ھѧذه المقرنصѧات  شѧباكا
ویعلو ھذه الرقبة شریط كتابي ثم تبدأ مرحلة الانتقѧال والانحنѧاء إلѧى الѧداخل مѧع الارتفѧاع لأعلѧى لتنتھѧي 
بالقبѧѧة والقبѧѧѧة مصѧѧѧنوعة مѧѧن الخشѧѧѧب العزیѧѧѧزي وھѧѧي مغطѧѧѧاة بقطاعѧѧѧات عرضѧѧیة مѧѧѧن الخشѧѧѧب مزینѧѧѧة 

  .من خط الثلثبالزخارف النباتیة والكتابات العربیة 
  -:الحالة الراھنة للقبة

م ومѧѧع بدایѧة التوسѧѧعة الثالثѧة وأثنѧѧاء ١٩٩٩لѧوحظ عنѧد الشѧѧروع فѧي عملیѧѧة التѧرمیم الأخیѧѧرة عѧام 
عمل الدراسات التاریخیة والفنیة أن ھناك مراحѧل تѧرمیم سѧابقة قѧد تمѧت عبѧر تѧاریخ إعمѧار المسѧجد فقѧد 

م ١٩٦٤ى القبѧة ثѧم ترمیمѧات علѧى نفѧس القبѧة عѧام م أثناء التوسعة الأولѧى عل١٩٤٢ѧتمت ترمیمات عام 
ً عѧام  أثناء التوسعة الثانیة غیر أن الجزء القدیم ومنھا القبة قد عولجت بطریقة خاطئة وتѧم ترمیمھѧا أیضѧا

ً أدى لإحѧداث خلѧل فنѧي وأثѧري لھѧذه القبѧة ١٩٨٤ ً وبصѧریا ً جمالیѧا م وھذه الترمیمات قد نتج عنھѧا تشѧوھا
والألѧوان التѧي لѧم تكѧن معروفѧة فѧي " ببویѧة اللاكیѧھ اللامѧع"الطلاءات الزیتیة وذلك من خلال الدھانات و

وقت إنشاء ھذه الجزئیة من المسجد خاصة في المقرنصات والآیѧات القرآنیѧة حѧول القبѧة المطلیѧة بѧاللون 
الأخضѧѧر وأثنѧѧاء المناقشѧѧات العلمیѧѧة مѧѧع المتخصصѧѧین فѧѧي ھѧѧذه الجزئیѧѧة لѧѧوحظ أن جمیѧѧع قبѧѧاب المسѧѧجد 

عناصر جمالیة فنیة عدا ھѧذه القبѧة التѧي تعѧد الرئیسѧیة فѧي مسѧجد الخѧدیوي محمѧد توفیѧق وكلنѧا مزخرفة ب
 ً نعلم أن فترة حكم محمد توفیق تعد فترة ازدھار في زخرفة وتجمیل العمارة الإسلامیة وكان ھذا تسѧاؤلا

ً لمجموعة العمل الفنیѧة والأثریѧة المشѧتركة وعنѧد إجѧراء عملیѧة التسѧجیل والتصѧوی ر الفوتѧوغرافي محیرا
  -:لھذه القبة ومع أخذ تفصیلات لبعض الأجزاء مع التكبیر تبین لنا الآتي

إنھ وجدت طبقة من القماش المصنوع من نوع خاص ومجھز للرسم علیѧھ وقѧد حѧدث لھѧا بعѧض 
الانتفاخات بفعل تغیر درجة الحرارة والرطوبة ومیاه الأمطار التي أثѧرت علѧى المѧادة اللاصѧقة فأحѧدثت 

ت ھوائیة أدت إلى انتفѧاخ طبقѧة القمѧاش وحѧدوث تغیѧر فѧي اللѧون نتیجѧة القشѧور والتشѧققات اللونیѧة فقاعا
لطبقѧѧة الطѧѧلاءات بصѧѧورة ظѧѧاھرة اسѧѧتدعت انتبѧѧاه فریѧѧق العمѧѧل وبتجھیѧѧز المعѧѧدات للصѧѧعود إلѧѧى القبѧѧة 

  -:وملامسة الأثر لأخذ عینات منھا لتحلیلھا والتعرف على مكونات اللون ظھر الآتي
م وذلѧѧك ١٩٨٤طبقѧѧة القمѧѧاش المغطѧѧاة بѧѧاللون الأخضѧѧر أضѧѧیفت فѧѧي تѧѧرمیم عѧѧام اتضѧѧح أن  .١

لتغطیѧѧة الفواصѧѧل بѧѧین القطاعѧѧات الخشѧѧبیة المستعرضѧѧة وكѧѧذلك عѧѧلاج التشѧѧققات التѧѧي ظھѧѧرت فѧѧي طبقѧѧة 
ً مѧѧن معالجѧѧة القبѧѧة نفسѧѧھا  الزخرفѧة الموجѧѧودة بالقبѧѧة فكانѧѧت محاولѧѧة لصѧѧق قمѧѧاش معѧالج مѧѧن الѧѧداخل بѧѧدلا

  .وعناصرھا الفنیة
٢. ѧѧا تѧѧم طلاؤھѧѧة وتѧѧل للقبѧѧات التحویѧѧین مقرنصѧѧة بѧѧة النباتیѧѧدات الزخرفیѧѧس الوحѧѧاء أو طمѧѧم إلغ

ً ولѧѧم یسѧѧتخدم فѧѧي أي مѧѧن  ً فѧѧي الفѧѧن الإسѧѧلامي عمومѧѧا بѧѧاللون البرتقѧѧالي اللامѧѧع وھѧѧي لѧѧم یكѧѧن لھѧѧا نظیѧѧرا
عناصر الزخرفة في المسجد وھذه الوحدات الزخرفیѧة ھѧي الباعѧث الحقیقѧي للوحѧدات الزخرفیѧة فѧي قبѧة 
الرئیس عبد الناصѧر بالمسѧجد ولكنھѧا تمѧت بأسѧلوب الزخرفѧة الھندسѧیة وبطریقѧة مستعرضѧة وبѧالرجوع 

  .إلى المصادر التاریخیة والفنیة أمكن الاستدلال على ھیكل الوحدة الزخرفیة النباتیة
سѧم وتѧم الكشѧف  ٣٠طمس الآیات القرآنیة التي تعلو شبابیك القبة الإثنى عشر وھي بارتفѧاع  .٣
یا اللونیة وبعض الآیѧات ممѧا أمكѧن الاسѧتدلال علѧى نѧص الآیѧة الصѧریح وأمكѧن العѧودة بھѧا إلѧى عن البقا

أصلھا وذلك عن طریق المضاھاة بین الألوان المكتوبة بھا الآیة والآیة التي تعلو شѧبابیك ضѧریح السѧیدة 
  .زینب وھي الأرضیة باللون الأزرق الزھري والكتابة أو الصلب باللون الأبیض
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المقرنصات معالجѧة لونیѧة خاطئѧة بѧدھنھا باللاكیھѧات اللامعѧة مѧن زیѧت بѧذرة الكتѧان معالجة  .٤
وھذا العلاج غیر ملائم لھذا النوع من المقرنصات في فترة الانتشار مما یتنافى مع وجودھا مѧن الأصѧل 

ѧة فѧة الفنیѧة النحتیѧذه الكتلѧریة لھѧة والبصѧة الجمالیѧوھت الرؤیѧریحة شѧة صѧي كذلك استخدام درجات لونی
القبѧة حیѧث اسѧتخدمت درجѧات الأحمѧر والأزرق والبرتقѧالي والأصѧفر صѧریحة كمѧا ھѧي دون أي تѧدخل 

  .فني فیھا مما أفقدھا الحس الفني لدرجة اللون في الفن الإسلامي
أي لѧون "حدث تغیر كامل في الرؤیة الجمالیة بعѧد تغطیѧة كѧل مسѧاحة القبѧة بѧاللون الأخضѧر  .٥

عمارة الإسلامیة وھذا یتنѧافى مѧع طبیعѧة الفѧن الإسѧلامي الѧذي بѧدوره وھو لم یحدث من قبل في ال" واحد
یبحث عن إشغال الفراغات بعناصѧر فنیѧة زخرفیѧة نباتیѧة وھندسѧیة وكتابѧات وھѧو مѧا یسѧتدل علیѧھ بكѧره 

ً مع الزخرفة الموجودة في كل انحناء المسجد عدا ھذه الجزئیة   .الفن الإسلامي للفراغ وھذا یتنافى أیضا
لزجاجیة المعشقة بالجص في القبة حدث لھا تشوھات جمالیѧة وذلѧك نتیجѧة اسѧتبدال الشبابیك ا .٦

الزجاج الملون المفقود أو المكسور بلون واحد ھو المتاح للقائمین على ترمیم ھѧذا الأثѧر فѧي ذلѧك الوقѧت 
م واسѧتخدامھ فѧي كѧل الأمѧاكن المفقѧودة ١٩٨٤وھو اللون الأصفر العسلي الذي كانѧت تنتجѧھ مصѧر عѧام 

ً فѧي الرؤیѧة بینѧھ وبѧین  من ً بصѧریا فتحات الجص بغض النظر عن تكامل التصمیم أم لا ممѧا احѧدث خلѧلا
بقیة شبابیك المسجد ھذا بالإضافة إلى بعض الشروخ والفقد فѧي الجѧص والѧذي لѧم یعѧالج وتѧرك كمѧا ھѧو 

امѧѧل بالإضѧѧافة إلѧѧى بعѧѧض الشѧѧروخ والتآكѧѧل فѧѧي الإطѧѧار الخشѧѧبي وصѧѧدأ المفصѧѧلات النحاسѧѧیة نتیجѧѧة عو
ولѧذلك فھѧذه القبѧة بمѧا كانѧت تضѧمھ مѧن عناصѧر فنیѧة  التعریة ممѧا یھѧدد بسѧقوط ھѧذه النوافѧذ وضѧیاعھا

) ٢،٣(وشبابیك جصیة وكتابات كانت في حاجة إلѧى تѧدخل ترمیمѧي فѧوري ویتضѧح مѧن خѧلال الشѧكلین 
الشѧѧكلین  كیѧف تѧѧم الكشѧѧف عѧن العناصѧѧر الزخرفیѧѧة المغطѧاة بطبقѧѧة مѧѧن القمѧاش الملѧѧون بѧѧألوان زیتیѧة أمѧѧا

فنلاحظ المقرنصات ومدى الإھمال والتزییف في اللون وتغطیتھا بطبقѧة مѧن اللاكیھѧات مѧع عѧدم ) ٤،٥(
نلاحظ فیھ كیف تم استبدال الزجاج الملѧون بѧاللون الأصѧفر العسѧلي ) ٦(معالجة التشققات أما الشكل رقم 

  ة والمعشقة بالزجاج الملون والجصالمنقوش وعدم مراعاة القیمة الفنیة في الفتحات الموجودة برقبة القب
بعد الكشف عن العیوب الظاھریѧة فѧي القبѧة تѧأتى المرحلѧة الأھѧم وھѧي عملیѧة التحلیѧل للعناصѧر المكونѧة 
لھذا العمل وللتأكیѧد علѧى الخامѧات المسѧتخدمة ونوعیتھѧا والبحѧث والتأصѧل فѧي العناصѧر الفنیѧة والطѧرز 

ً إجѧراء ً علینѧا أولا عملیѧة الفحѧص والتحلیѧل للمѧواد المختلفѧة بالقبѧة والتѧي تعتبѧر  التاریخیѧة لѧھ فكѧان لازمѧا
عملیة من أھم المراحل التي یجب القیام بھا قبل البدء في الترمیم لمعرفѧة المѧادة والظѧروف المحیطѧة بھѧا 

  .التي تؤثر بالطبع على ثباتھا ومدى مقاومتھا لعوامل التلف والتغیر الذي یطرأ علیھا
فحѧѧص للمѧѧواد الأثریѧѧة إلѧѧى التعѧѧرف علѧѧى تركیѧѧب المѧѧادة الأثریѧѧة سѧѧواء كانѧѧت وتھѧѧدف عملیѧѧة التحلیѧѧل وال

عضѧѧویة أو غیѧѧر عضѧѧویة وكѧѧذلك تحدیѧѧد المتغیѧѧرات التѧѧي تحѧѧدث للمѧѧادة الأثریѧѧة أو التركیѧѧب البنѧѧائي لھѧѧا 
ً التعرف على فاعلیة بعѧض المѧواد المسѧتخدمة فѧي التنظیѧف والتѧرمیم والتقویѧة أو العѧزل للوقѧوف  وأیضا

ѧѧا وتحدیѧѧة علیھѧѧادة الأثریѧѧوین المѧѧة وتكѧѧا لطبیعѧѧب منھѧѧار المناسѧѧة واختیѧѧة والكیمیائیѧѧھا الفیزیائیѧѧد خواص
  .واستخدامھا للعلاج والصیانة والترمیم والعزل

  -:الطرق المستخدمة في الفحص والتحلیل
ً علѧѧى العناصѧѧر الأثریѧѧة المسѧѧتخدمة بالقبѧѧة وذلѧѧك بѧѧالعین  .١ تѧѧم إجѧѧراء عملیѧѧة الفحѧѧص البصѧѧري أولا

عѧѧѧن طریѧѧѧق العدسѧѧѧات المكبѧѧѧرة كمѧѧѧا تѧѧѧم تسѧѧѧجیل ھѧѧѧذا الفحѧѧѧص وتوثیقѧѧѧھ بالتصѧѧѧویر المجѧѧѧردة ثѧѧѧم 
  . الفوتوغرافي والرفع الأثري

ً من جھاز حیود الأشعة السینیة  .٢  EDXوجھاز تشѧتت الأشѧعة السѧینیة  XRDأستخدم في التحلیل كلا
وذلѧѧك بغѧѧرض التوصѧѧل لمعرفѧѧة مكونѧѧات  AE.SPوالتحلیѧѧل بطریقѧѧة حیѧѧود طیѧѧف الاسѧѧبكتروجراف 

  .واد الأثریة غیر العضویة وعناصرھا ونسبھاالم
                                                        

 دراسة مسحیة على الطبیعة من موقع العمل.  
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وقد أجریت التحالیل السابقة على عینات تم أخذھا من أماكن وعناصѧر أثریѧة مختلفѧة مѧن القبѧة موضѧوع 
  . الدراسة

  -: XRDالفحص عن طریق حیود الأشعة السینیة 
ك بالقبѧة وقد استخدمت ھѧذه الطریقѧة فѧي تحلیѧل عینѧات تѧم أخѧذھا مѧن طبقѧة الجѧبس لأحѧد الشѧبابی

یوضح نمط حیѧود الأشѧعة السѧینیة لعینѧة الجѧص لشѧباك بقبѧة الخѧدیوي محمѧد توفیѧق وجѧدول ) ٧(وشكل 
  .یوضح نتائج تحلیل العینة) ١(

ً من الجѧبس  ویتضح من نمط الحیود والجدول أن طبقة الجص للعینة التي تم تحلیلھا تتكون أساسا
  . مع نسبة قلیلة من الكالسیت والكوارتز

  
Calcit

e 
  كالسیت

Bassant
e 

  بازانیت

GYP.  
  جبس

d.A 
Vol 2Q Peak 

No 

Sample o and Location 

Calcium  
Fluride  

Aluminum  
Oxide  

    100  7.48  11.74  1    
  
  
  

عینة توضح نمط حیود الأشعة السینیة 
على عینة من الجبس والكالسیت 
  .لشباك بقبة الخدیوي محمد توفیق

    50  4.23  20.85  2  
    20  3.78  23.56  3  
  100    3.41  26.06  4  
  50    3.04  27.07  5  
100      3.08  29.25  6  
50      2.84  31.27  7 
      2.69  32.22  8 

      28    2.63  33.45  9 
100        1.39  68.85  20 

  .یوضح نتائج تحلیل العینة السابقة) ١(جدول 
  -: AE-SPالتحلیل عن طریق الاسبكتروجراف 

والجѧدول رقѧم " أرضѧیة التصѧویر"التѧي أجѧرى علیھѧا التحلیѧل مѧن طبقѧة البلاسѧتر  أخذت العینات
یوضѧѧح نتѧѧائج التحلیѧѧل للعینѧѧات الممثلѧѧة للأكاسѧѧید اللونیѧѧة الحمѧѧراء والصѧѧفراء والزرقѧѧاء والخضѧѧراء ) ٢(

  .والبنیة
 

Red  Brown  Yellow  Green  Blue  7 
Al, Mg, Mn,Na,Si  Al, Mg, Mn,Si  Al,Ba,Na,Zn  Ca  Ba,Ca  Major 

>10% 

Ba,Ca,Cu  Ba,Ca, 
Cu,Na,  Si,Sr  Al,Ba,Mg,

Na,Si  
Al, 

Mg,Na,Si,Zn  
Manor 
1-10% 

Co,Fe,Ni,Sr,Zn  Co,Fe,Ni  Cr,Co,Fe,Mg,Mn  Cu,Co,Mn,
Sr  Cu,Co,Sr  Trace 

0.1-1%  

Pb,Ti,V Pb,Sr,Ti,V,Zn Ca,Cu Cr,Fe,P,Pb Mn,P,Pb Faint Trace 
0.01-0.1%  

B,Cr,Zn B,Cr,P, 
Zr B,Ni,P,Pb,Ti Hg,Ni,Sn,Z

r Cr,Fe,Hg,Zr 
Very Faint 

Trace 
0.001-0.01%  

Be Be ـ Ag,B Ag,B,Ni,Ti 
Very Very Faint 
Trace 0.0001-

0.001%  

  .ة في التصویریوضح نتائج التحلیل عن طریق الاسبكتروجراف لعینات الاكاسید اللونیة المستخدم) ٢(جدول 
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  فكانت نسبتھا وعناصرھا كالآتيأما عن تحلیل الاكاسید المستخدمة في الألوان الزخرفیة:-  

  %.١٠فكانت العناصر الموجودة في الاكاسید الملونة بنسبة أكبر من 
  Ba, Ca  ـــــــــــــــ  في اللون الأزرق

  Ca  ـــــــــــــــ  في اللون الأخضر
  Al, Ba, Na, Zn  ـــــــــــــــ  في اللون الأصفر

  Al, Mg, Mn, Si  ـــــــــــــــ  في اللون البني
  Al, Mg, Mn, Na, Si  ـــــــــــــــ  في اللون الأحمر

  
  كانت كالآتي % ١٠:١أما العناصر الموجودة في النسبة التي تتراوح ما بین:-  

  Al, Mg, Na, Si  ـــــــــــــــ  في اللون الأزرق
  Al, Ba, Mg, Na, Si  ـــــــــــــــ  في اللون الأخضر
  Si, Sr  ـــــــــــــــ  في اللون الأصفر

  Ba, Ca, Cu, Na  ـــــــــــــــ  في اللون البني
  Ba, Ca, Cu  ـــــــــــــــ  في اللون الأحمر

  
 فكانت كالآتي % ١:٠٫١وح ما بین أما العناصر الموجودة في النسبة التي تترا:-  

  Cu, Co, Sr  ــــــــــــــ  في اللون الأزرق
  Cu, Co, Mn, Sr  ــــــــــــــ  في اللون الأخضر
  Cr, Co, Fe, Mg, Mn  ــــــــــــــ  في اللون الأصفر

  Co, Fe, Ni  ــــــــــــــ  في اللون البني
  Co, Fe, Ni, SR, Zn  ــــــــــــــ  في اللون الأحمر

  . وجاري التعرف على بعض الألوان المكونة للعناصر السابقة
  -: EDXالفحص والتحلیل عن طریق تشتت الأشعة السینیة 

وقѧѧد تѧѧم إجѧѧراء عملیѧѧة الفحѧѧوص والتحلѧѧیلات بمعامѧѧل ھیئѧѧة المسѧѧاحة الجیولوجیѧѧة علѧѧى عینѧѧة مѧѧن 
   -:الزجاج الملون المستخدم في القبة وقد لوحظ الآتي

 ѧѧظ انخفѧѧى یلاحѧѧلت إلѧѧث وصѧѧر حیѧѧدار كبیѧѧیلیكا بمقѧѧبة السѧѧارف % ٥٨٫٢٥اض نسѧѧبة المتعѧѧوالنس
وانخفاض نسѧبة السѧیلیكا % ٧٣:٦٨علیھا في زجاج سلیكات الصودیوم والكالسیوم تتراوح ما بین  

  .یقلل من متانة الزجاج 
  فھي نسبة متوسطة وھي في نفس الوقت تساعد % ١١٫٨٩أما بالنسبة لأكسید الصودیوم نسبتھ

  .زجاج على مقاومة تأثیر الرطوبة ال
  ىѧѧیوم إلѧѧبة البوتاسѧѧت نسѧѧر ارتفعѧѧب الآخѧѧى الجانѧѧل % ١٢٫٨٤علѧѧي ظѧѧف ً وھѧѧي نسѧѧبة كبیѧѧرة جѧѧدا

  .وجود أكسید الصودیوم القلوي
  بالنسبة للمتعارف علیھا% ٤٫٣٠أما نسبة أكسید الكالسیوم ً   .وھي تعتبر ضعیفة جدا
 ت نѧѧي بلغѧѧك والتѧѧید الزنѧѧد أكسѧѧبة لتواجѧѧا بالنسѧѧبتھ أمѧѧة % ١٠٫٢٧سѧѧل الملونѧѧد العوامѧѧر أحѧѧفتعتب

یوضѧح ) ٣(یوضح نتائج التحلیل بطریقة تشتت الأشѧعة السѧینیة والجѧدول ) ٨(للزجاج والشكل رقم 
  .نتائج التحلیل للعینة
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EDAX ZAF Quantification (Standardless) 
Element  Normalized 
SEC Table : Default   

F  A  Z  K-Ratio  At%  Wt%  Element  
1.0063  0.4604  0.9993  0.0552  15.84  11.89  Nak 
1.0213  0.5961  0.9945  0.0147  2.81  2.45  Alk 
1.0018  0.6963  1.0228  0.4093  62.73  58.25  Sik 
1.0040  0.8078  0.9714  0.1071  10.57  12.84  KK 
1.0010  0.8077  0.9961  0.0331  3.14  4.30  Cak 
1.0000  0.9951  0.8774  0.0928  4.91  10.27  Zan 

        100.00  100.00  total  

  
وبعد إجراء عملیات التحلیل السابقة والحصول على أھم المكونات الخاصة بالخامات المسѧتخدمة 
في زخرفة وتصویر القبة وكذلك الخامات المستخدمة في الزجاج المعشق بѧالجص وكѧذلك تحدیѧد نوعیѧة 

ѧي أدت إلѧباب التѧم الأسѧى أھѧرف علѧرمیم أن نتعѧة التѧف الأخشاب وجب علینا قبل عمل اللازم لعملیѧى تل
  .ھذه الأعمال

  
  -:أسباب وعوامل تلف القبة والعناصر الفنیة المكونة لھا

تعتبر كѧل مѧن الرطوبѧة بمصѧادرھا المختلفѧة ودرجѧات الحѧرارة وتفاوتھѧا وكѧذلك التلѧوث الجѧوي 
بالمنطقة المحیطة بالأثر والاھتزازات الناتجة من حركة المرور الكثیفة بالمنطقѧة المحیطѧة بالمسѧجد مѧن 

مل تلف قبة مسجد السیدة زینب والعناصر المكونة لھا والتѧي تسѧببت بالتѧالي فѧي ظھѧور مظѧاھر أھم عوا
تلѧѧف متعѧѧددة ھѧѧذا بالإضѧѧافة إلѧѧى الترمیمѧѧات الخاطئѧѧة والسѧѧریعة التѧѧي حѧѧدثت بالقبѧѧة وسѧѧوف نتنѧѧاول ھѧѧذه 

     -:العوامل كالتالي
  -:الرطوبة ومصادرھا) أ(

وعملیѧات غسѧل القبѧة مѧن الخѧارج بالمѧاء بغѧرض أدت الرطوبة الجویѧة النسѧبیة وكѧذلك الأمطѧار 
تنظیفھا قد أدى إلى مظاھر تلف خطیرة بالخشب المكون للقبة حیѧث ظھѧرت بѧھ شѧروخ وفواصѧل كبیѧرة 
تسربت من خلالھا المѧاء لتصѧل إلѧى طبقѧات البلاسѧتر الملونѧة وكѧذلك الشѧبابیك والزجѧاج كمѧا إن ارتفѧاع 

الأخشѧѧاب "الحیѧѧة الدقیقѧѧة خاصѧѧة عѧѧل المѧѧواد العضѧѧویة نسѧѧبة الرطوبѧѧة أدى إلѧѧى ظھѧѧور ونمѧѧو الكائنѧѧات 
  ".والمواد اللاصقة

  -:تأثیر الرطوبة على طبقات البلاستر والشبابیك الجصیة
ومѧѧѧن المعѧѧѧروف أن الجѧѧѧبس المسѧѧѧتخدم فѧѧѧي طبقѧѧѧات البلاسѧѧѧتر وكѧѧѧذلك الشѧѧѧبابیك الجصѧѧѧیة یتѧѧѧأثر 

جѧة م ورطوبѧة نسѧبیة مѧن در ٣٠بالرطوبة النسѧبیة وكѧذلك درجѧات الحѧرارة فعنѧد درجѧة حѧرارة حѧوالي 
إلѧѧى طѧѧور لامѧѧائي ـ انھیѧѧدریت  CaSO4.2H2oیتحѧѧول بعѧѧض الجѧѧبس مѧѧن جѧѧبس مѧѧائي % ٤٠%:٣٠

CaSO4  بسѧѧة للجѧѧة البنائیѧѧاد الخلیѧѧي أبعѧѧاش فѧѧى انكمѧѧدوره إلѧѧؤدي بѧѧذي یѧѧاء والѧѧي المѧѧد جزیئѧѧة لفقѧѧونتیج
ھ بمѧا یحملѧھ مѧن وحدوث انفعالات شدیدة فإن ھذا یؤدي إلى تشقق طبقات الجبس وھشاشیتھ بѧل وتسѧاقط

  ).٢(،)١٠(طبقات ملونة 

  .یوضح نتیجة تحلیل بطریقة الأشعة السینیة لعینة من الزجاج الملون من شباك بقبة الخدیوي محمد توفیق) ٣(جدول 



  دراسات في آثار الوطن العربي

١١٢٢ 
 

والتحول السابق وكذلك ذوبانیѧة الكالسѧیت نتیجѧة للرطوبѧة المرتفعѧة فѧي وجѧود تلѧوث جѧوي أدى 
ً وھѧѧذا سѧѧاعد علѧѧى ارتفѧѧاع  لوجѧѧود فراغѧѧات فѧѧي صѧѧورة فجѧѧوات عنѧѧد دراسѧѧة طبقѧѧات الجѧѧص بتروجرافیѧѧا

  .مسامیة الجبس وتفتتھ بسھولة
في الطبقѧات " الوسائط العضویة"ى ذوبان جزئي المواد الرابطة كما أن الرطوبة تساعد كذلك عل

اللونیة المختلفة مما یتسبب في تفكك حبیبات الألوان وانفصالھا عѧن أرضѧیة التصѧویر وبالتѧالي تسѧاقطھا 
  .وفقدان جزء من طبقة التصویر

  -:تأثیر الرطوبة على الأخشاب
% ٢٠%:١٥طوبѧة تتѧراوح مѧا بѧین من المتعارف علیھ أن الأخشѧاب تحتѧوي علѧى نسѧبة مѧن الر

ویѧѧؤدي اخѧѧتلاف الرطوبѧѧة فѧѧي الخشѧѧب إمѧѧا إلѧѧى تشѧѧبعھا وبالتѧѧالي ازدیѧѧاد حجمھѧѧا أو إلѧѧى جفافھѧѧا وبالتѧѧالي 
انكماشھا ونتیجة لھذا الاختلاف فقد تحدث بعض التأثیرات في الخشب مثل التقشѧر والتقبیبѧات والالتفѧاف 

  ).١١(أو الالتواء أو الانفصالات
فعل في القبة موضوع البحث حیѧث حѧدث انفصѧال فѧي الألѧواح وتقѧوس للبѧراطیم وھذا ما حث بال

المكونة للقبة خاصة عند الوصلات المستخدمة في ربط الأجزاء الخشبیة وھѧذا مѧا سѧاعد بѧدوره بسѧھولة 
وصول الرطوبة والماء من خارج القبة للѧداخل ولإیقѧاف ھѧذا التѧدفق فقѧد عمѧد المѧرمم القѧدیم إلѧى تغطیѧة 

اصل من داخل القبة عѧن طریѧق تغطیتھѧا بطبقѧات مѧن القمѧاش تѧم لصѧقھا بѧالغراء وبѧذلك طمѧس ھذه الفو
  .المعالم الزخرفیة والألوان الأصلیة التي كانت تزین القبة

والمѧѧواد اللاصѧѧقة لنمѧѧو بعѧѧض الكائنѧѧات الحیѧѧة % ٧٥وقѧѧد سѧѧاعدت الرطوبѧѧة المرتفعѧѧة أكثѧѧر مѧѧن 
فھ وھشاشیتھ عن طریق ما تفرزه ھذه الكائنѧات مѧن والتي بدورھا تتغذى على مادة الخشب وتؤدي لضع

إنزیمѧѧات مختلفѧѧة أدت إلѧѧى تحلѧѧل الخشѧѧب وتفتتѧѧھ بمجѧѧرد اللمѧѧس وكѧѧذلك ظھѧѧور بقѧѧع لونیѧѧة تشѧѧوه منظѧѧر 
  .ومظھر ھذه الأخشاب

  -:تأثیر الرطوبة على السطح الزجاجي لشبابیك القبة
جѧѧاج تѧѧؤدي إلѧѧى تآكѧѧل فقѧѧد یظھѧѧر تѧѧأثیر الرطوبѧѧة فѧѧي وجѧѧود كمیѧѧة ضѧѧئیلة متكثفѧѧة علѧѧى سѧѧطح الز

السطح فالمادة الزجاجیة عبارة عن مادة غیر منتظمة التركیѧب الشѧبكي مѧن أیونѧات سѧیلیكاتیة ومترابطѧة 
ً طبقة لامعة   .مع أیونات الصودیوم من الزجاج ویحل محلھا ھیدروجین الماء مكونا

% ٧%:٥ وبھجرة أیونات الصودیوم لسطح الزجѧاج وذلѧك لارتفѧاع نسѧبة أیونѧات الكالسѧیوم مѧن
المكѧون الثѧاني "وفѧي وجѧود الرطوبѧة فإنھѧا تتفاعѧل مѧع شѧق الھیدروكسѧیل % ٢٢وزیادة الصودیوم عن 

مكونة طبقѧة مѧن ھیدروكسѧید الصѧودیوم وھѧذه الطبقѧة تتفاعѧل مѧع ثѧاني أكسѧید الكربѧون الموجѧود " للماء
ً طبقة من كربونات الصودیوم وھذه الطبقѧة الجدیѧدة لھѧا قѧدرة عالیѧة ع لѧى امتصѧاص كمیѧات بالجو مكونا

من الرطوبة مكونة قطرات على سطح الزجاج كمرحلة أولى للإصابة وبمرور الوقѧت یѧزداد سѧمك ھѧذه 
ً إلѧى نصѧف شѧفاف أو إلѧى زجѧاج معѧتم ومѧن  الطبقة وبزیادة سمك الطبقات یفقد الزجѧاج شѧفافیتھ متحѧولا

  ).٨(ادرھا المختلفةھنا یتضح أن السبب الأساسي لتآكل ھذه الطبقة الزجاجیة ھو الرطوبة ومص
  -:التغیر في درجات الحرارة) ب( 

مѧѧن انخفѧѧاض وارتفѧѧاع فѧѧي درجѧѧات الحѧѧرارة مѧѧن أھѧѧم " الیѧѧومي والموسѧѧمي"یعتبѧѧر التغیѧѧر الكبیѧѧر 
  .أسباب تلف وتدھور العدید من المواد الأثریة خاصة الأخشاب والجص والمكون لقبة المسجد الزینبي

  -:ات البلاسترتأثیر درجات الحرارة على الأخشاب وطبق
یتأثر الخشب بصفة عامة بدرجات الحرارة وتغیرھا فعند درجѧات الحѧرارة مرتفعѧة یفقѧد الخشѧب 

 Wrapping Ofجزء من الماء الداخل في تركیبھ حیث یتحول لمادة ھشة وینكمش بل ویحدث بھ التفѧاف 
Wood  بѧѧراري للخشѧѧل الحѧѧا أن التحلѧѧھ كمѧѧنقص وزنѧѧھ ویѧѧر لونѧѧالات یتغیѧѧض الحѧѧي بعѧѧوفThermal 

Degradation Of Wood  الѧѧبیة للأعمѧѧر الخشѧѧدث للأطѧѧا حѧѧذا مѧѧة وھѧѧرارة مرتفعѧѧات حѧي درجѧѧدث فѧѧیح
  .الجصیة بالقبة
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وثمѧѧة مظھѧѧر آخѧѧر یحدثѧѧھ اخѧѧتلاف درجѧѧات الحѧѧرارة وھѧѧو انفصѧѧال طبقѧѧات البلاسѧѧتر المزخرفѧѧة 
التمѧدد  والملونة والتѧي تغطѧي السѧطح الخشѧبي وتسѧاقطھا عѧن السѧطح الخشѧبي حیѧث أن اخѧتلاف معامѧل

ً عن معامل تمدد وانكماش طبقات البلاستر الجصѧیة الملونѧة وباسѧتمرار  والانكماش للخشب یختلف تماما
ھذا العامل وبعد فترة من الزمن یحدث انفصѧال لطبقѧات البلاسѧتر الملونѧة عѧن الخشѧب ممѧا یتسѧبب عنѧھ 

ما في الحѧالات القاسѧیة فھѧو وجود تقبب أو جیوب ھوائیة بین الحامل الخشبي وطبقات البلاستر الملونة أ
  .تساقط الطبقة الأخیرة عن الحامل الخشبي وفقدانھا للأبد

ً فѧإن معظѧم الألѧوان المزخرفѧة لطبقѧة البلاسѧتر مѧن أصѧل معѧدني تتѧأثر بتغییѧر درجѧات     وأخیرا
الحرارة المباشرة وبالتالي وفي بعض الحالات نجѧد انفصѧال وتسѧاقط لѧبعض حبیبѧات ھѧذه الألѧوان نتیجѧة 

  .عھا لبعضھا البعض وذلك لاختلاف معامل تمددھا وانكماشھادف
  

  -:تأثیر التلوث الجوي) ج(
مѧن المنѧاطق ذات التلѧوث الجѧوي " رضي الله عنھا"تعتبر المنطقة المحیطة بمسجد السیدة زینب 

حیث تتصاعد غازات وأبخرة المركبات البخاریة والسیارات في الھواء المحیط كما أن التكѧدس السѧكاني 
المباني المحیطة بما یتصاعد منھا من أبخرة ملوثѧة وكѧذلك مѧداخن الأفѧران وبعѧض النشѧاطات البشѧریة و

  .نزید من ھذا التلوث
فѧي وجѧѧود عوامѧل مسѧاعدة فѧإن ھѧѧذه  Co2- So2- No2ومѧن المعѧروف أن غѧازات التلѧوث مثѧѧل 

ریخیѧѧة وبعѧѧض ھѧѧذه الغѧѧازات تتحѧѧول إلѧѧى أحمѧѧاض تѧѧؤدي لتحلѧѧل وتآكѧѧل فѧѧي المѧѧواد الأثریѧѧة والمبѧѧاني التا
تحѧѧѧدث تحلѧѧѧل للمѧѧѧواد السѧѧѧیلیللوزیة  HNO3والنیتریѧѧѧك  H2SO4الأحمѧѧѧاض خاصѧѧѧة حمѧѧѧض الكبریتیѧѧѧك 

  .والھیمسیللیلوز واللجنین للعناصر الخشبیة الأثریة مما یؤدي إلى تآكل وضعف ھذه الأخشاب

SO2 + O                         SO3   
SO3 + H2O                          H2SO4    Sulphuric acid 

CO2 + H2O                          HCO3     Carbonic acid 

HNO2 HNO3                       Nitric Acid  
  

تتѧأثر بغѧازات التلѧوث " الكالسѧیت"كما أن طبقѧات البلاسѧتر الѧداخل فѧي تركیبھѧا نسѧبة مѧن الجیѧر 
  .سحیث أن حمض الكبریتیك یمكن تحویل الكالسیت إلى جب

 

H2SO4 + CaCO3                       CaSO4.2H2O + Co2  
  

  -:أعمال الترمیم الخاطئة
إن كثیѧѧر مѧѧن المسѧѧاجد فѧѧي العمѧѧارة الإسѧѧلامیة المصѧѧریة تعرضѧѧت لعملیѧѧات تѧѧرمیم مختلفѧѧة فѧѧي 
ً مѧن  الماضي نتیجة لما تعرضت لھ ھذه المباني من عوامل وقѧوى تلѧف مختلفѧة ویمكѧن القѧول بѧأن كثیѧرا

  -:العملیات قد تم بطریقة خاطئة لعدة أساب یمكن تلخیصھا على النحو التاليھذه 
  .قلة كفاءة المرممین وعدم درایتھم بمراحل الترمیم المختلفة في الماضي -
-  ً ً سلیما ً علمیا   .عدم دراسة أسباب التلف وتفسیرھا بمظاھرھا تفسیرا
ج والتأكد من عدم وجѧود أخطѧاء عدم التحقق من كفاءة المواد الكیمیائیة المستخدمة في العلا -

  .جانبیة تنجم عن استخدامھا بعد انتھاء مراحل العلاج
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  . استخدام المواد المنظفة والمقویة بطرق خاطئة وبإعداد خاطئ لا یتناسب وطبیعة النقوش -
وقد تؤدى عملیات الترمیم غیر المدروسة الدراسة الكافیة إلى طمѧس بعѧض معѧالم العمѧل أو إلѧى 

ً وربما باستخدام عناصѧر أخѧرى أو تشѧویھ طѧرازه تغیر عناصره  أما بإزالة عناصر كانت موجودة أصلا
ً أسѧѧوأ مѧن عѧدم التѧدخل خاصѧة عنѧد اسѧتعمال طѧѧرق  وسѧماتھ الممیѧزة وقѧد یكѧون التѧدخل الترمیمѧي أحیانѧا
ً أو غیر مضمونة أو مخالفة لطبیعѧة العمѧل الأثѧرى الفنѧي ومثѧال ذلѧك  ومركبات ومواد غیر مجربة سابقا

لتدخل بѧالترمیم وعѧلاج التصѧویر الجѧدارى بملونѧات اللاكیھѧات وتغطیѧة السѧطح بعѧد الѧدھان بطبقѧة مѧن ا
ً بѧالألوان الأساسѧѧیة والنظѧر العѧѧام للرؤیѧѧة الجمالیѧة لتلѧѧك الرسѧѧومات  ورنѧیش الأرضѧѧیات ممѧا أضѧѧر كثیѧѧرا

ѧث یمكѧك حیѧویر المتھالѧة التصѧي حالѧي فѧا یلѧة مѧذلك ملاحظѧن كѧد یمكѧا بجانب التنظیف الزائѧل منھѧن لك
  ).١٢" (الورنیشات ـ الزیوت ـ الشموع والمواد الدھنیة" تغیر حالة طبقة الرسم 

فقѧد أضѧѧر القѧائمین علѧى العمѧѧل " موضѧوع الدراسѧة"وھѧذا مѧا حѧدث بقبѧѧة الخѧدیوي محمѧد توفیѧѧق 
بالأثر بطبیعة التصویر الجداري على القبة وطبیعة الملونات الموجѧودة وعѧدم كفѧاءة وتمكѧن المѧرمم مѧن 
محاكاة الأصل الفني والتأصیل التاریخي لتلك الزخارف إلى جانب عدم توفیقھ فѧي اسѧتخدام مѧواد تطѧابق 
ً ومنھѧا نوعیѧة الملونѧات والوسѧѧائط ودرجѧات الألѧوان المسѧتخدمة فѧي عملیѧة التѧرمیم ممѧѧا  مѧواد الأثѧر فنیѧا

ѧѧم المتلقѧѧلین وھѧѧوع المصѧѧى جمѧѧري علѧѧوث البصѧѧالي والتلѧѧدمیر الجمѧѧبھ التѧѧا یشѧѧدث مѧѧل أحѧѧذا العمѧѧین لھ
ً بصѧورة خاطئѧة إلѧى  الإبداعي وأكثر من ذلك تسببت الوسائط الغیر مطابقѧة لطبیعѧة الأثѧر والمنفѧذة أیضѧا
إحѧداث تشѧوه أثنѧاء التѧرمیم وبعѧد الجفѧاف وكѧѧذلك ظھѧرت الشѧقوق علѧى جѧدران القبѧة والمقرنصѧات ممѧѧا 

لعѧدم درایѧة وتمكѧن المѧرمم جعل علامات التغیر اللوني تظھر على طبقѧة الزخѧارف التѧي طمسѧت نتیجѧة 
من المحافظة علیھا وإعѧادة المنѧاطق التѧي تѧأثرت نتیجѧة عوامѧل تلѧف وقѧوى الطبیعѧة والتصѧنیع والѧزمن 

   -:غیر أن ید الإھمال قد طالت بقیة العناصر الفنیة بالقبة ومنھا
١ .ѧبس القѧة الجѧاة لنوعیѧة دون مراعѧدیدة الرطوبѧدیم استعمال مونة الجبس الجدید في المناطق ش

وتحلیلھ وتؤدى الرطوبة الشدیدة إلى إذابة جزء من الجبس وتسرب محلولھ إلى أماكن مختلفة من العمѧل 
الفني ثم تبلوره عند جفاف المحلول الأمر الذي یؤدى إلى تفتیت السطح الخارجي للعمѧل وضѧیاعھ وذلѧك 

  .بفعل الضغوط الموضوعیة التي تصاحب النمو البلوري
نت فѧي عملیѧات تѧرمیم الزجѧاج المعشѧق بѧالجص إلѧى تسѧرب مѧا تحتویѧھ استعمال مونة الأسم. ٢

المونة من أملاح إلى سطح العمل ثم تبلورھا في أماكن مختلفة من السطح وباستعمال مونة الأسѧمنت قѧد 
ً لاخѧتلاف معامѧل الشѧك والصѧلابة بینھمѧا ممѧا أدى إلѧى انفصѧالھا  أدى إلى عدم تماسكھ مع الجѧص نظѧرا

ً عن ذلك الترمیم الخѧاطئ للزجѧاج حیѧث  وسقوط أجزاء منھما وحدوث تشوھات في مظھر السطح فضلا
وضѧѧع قطѧѧع شѧѧفافة مѧѧن الزجѧѧاج ذو لѧѧون واحѧѧد فقѧѧط فѧѧي العمѧѧل أو إجѧѧراء التلѧѧوین بѧѧالألوان البѧѧاردة أو 

  . اللاكیھات في معظم الأحیان أو تركھا كفراغات دون لون محدد
ظھرت لنا في ھذه القبة قد أدت إلى التریѧث  كل ھذه التشوھات والعیوب التي" طبقة القماش. "٣

فѧѧي إجѧѧراء عملیѧѧات العѧѧلاج والتѧѧرمیم والأخѧѧذ بالأنسѧѧب والأصѧѧح فѧѧي خطѧѧوات التنفیѧѧذ التѧѧي تѧѧم اسѧѧتنباطھا 
نتیجѧѧة الدراسѧѧات العملیѧѧة والتحالیѧѧل المعملیѧѧة التѧѧي تѧѧم إجرائھѧѧا علѧѧى بعѧѧض عینѧѧات القبѧѧة واسѧѧتخلاص 

عمѧѧال الفنیѧѧة بالقبѧѧة بѧѧالوقوف علѧѧى أسѧѧباب تلفھѧѧا وكیفیѧѧة واسѧѧتعراض نتѧѧائج الفحѧѧص والتحلیѧѧل لعینѧѧات الأ
علاجھا من خلال أسلوب تقني حدیث یتفق وطبیعة المواد المكونѧة لتلѧك الأعمѧال وتبѧدأ خطѧوات العѧلاج 

  -:بالآتي
  
  -:إزالة طبقة القماش. ١

وفѧѧي ھѧѧذه المرحلѧѧة نبѧѧدأ بعملیѧѧة طبقѧѧة القمѧѧاش التѧѧي غطѧѧت الطبقѧѧة المزخرفѧѧة مѧѧن القبѧѧة الخشѧѧبیة 
للكشف عن العناصر الفنیة بالقبة وكشف تلك العناصر أسفر عѧن وجѧود منѧاطق تالفѧة فѧي الرسѧوم نتیجѧة 
ً وجѧѧود فراغѧѧات بѧѧین الفواصѧѧل الخشѧѧبیة المستعرضѧѧة بالقبѧѧة ومѧѧا بھѧѧا مѧѧن  عملیѧѧة اللصѧѧق وتبѧѧین لنѧѧا أیضѧѧا
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ً الزواحف والقوارض وجمѧع ھѧذه الطب قѧة مѧن فراغات كبیرة یمكن أن تكون مأوى للحیوانات وخصوصا
القمѧѧاش لاسѧѧتخلاص طبیعѧѧة الزخرفѧѧة مѧѧن الجھѧѧة الخلفیѧѧة وذلѧѧك للتأكѧѧد مѧѧن اكتمѧѧال العناصѧѧر الزخرفیѧѧة 

  .ومطابقتھا علیھا
  -:مرحلة رفع العناصر الزخرفیة والكتابات القرآنیة. ٢

ً فیھѧѧا منѧѧاطق الفواصѧѧل الخشѧѧبیة والآیѧѧة  تѧѧم فѧѧي ھѧѧذه المرحلѧѧة رفѧѧع الرسѧѧومات الزخرفیѧѧة محѧѧددا
ً للأصول الفنیة للطرز المنفذة بھѧا واسѧتكمال الفواصѧل بھѧا ونقѧل القرآنیة على ور ق كلك وتم تعدیلھ طبقا

ھѧذه الرسѧومات علѧى ورق كوتѧادرس مѧع الإكمѧال وتجھیѧز ورق الكلѧك وإعѧداده لتنزیѧل الرسѧومات فѧي 
ѧنفس نѧة وبѧنفس الطریقѧتكمالھا بѧم اسѧى ورق وتѧز علѧع والتجھیѧتم الرفѧوع أماكنھا أما عن الآیة القرآنیة ف

  .الخط الثلث المنفذة بھ في الوضع الأصلي
  -:مرحلة التنظیف. ٣

ً وقبل كل شئ عملیة تنظیف میكانیكي من الأتربѧة  بعد عملیة الرفع واستكمال الرسومات تتم أولا
للسѧѧطح وإزالѧѧة الزوائѧѧد والأتربѧѧة مѧѧن علѧѧى السѧѧطح ثѧѧم تمѧѧت عملیѧѧة تسѧѧویة للسѧѧطح عѧѧن طریѧѧق اسѧѧتخدام 

زالѧة الشѧوائب والقشѧور العالقѧة بحѧرص شѧدید نتیجѧة المѧواد اللاصѧقة ثѧم الفرش الخشنة بعѧض الشѧيء لإ
استخدام عدد من الفرش متدرجة النعومة لإزالة ما تبقى من الأتربة والزوائѧد الغیѧر مسѧتحبة مѧن الطبقѧة 
اللاصقة ثم استخدام بعض المنظفات العضویة المخففة مثل الایستوي والطولѧوین وبنسѧب مخففѧة لإزالѧة 

  ). ٩(دھنیة عالقة بالسطحأي مواد 
       -:مرحلة معالجة الفواصل الخشبیة والتشققات في القبة والمقرنصات. ٤

تمت في ھذه المرحلة حقن الفواصل الخشبیة بمواد راتنجیѧة لمѧلأ الفراغѧات الواسѧعة مѧن الѧداخل 
ع مѧادة البѧولي سم داخل الفراغ الخشبي وبعد ذك تم استخدام الخشب العزیزي المفروم م ٢٫٥إلى مسافة 

فینیل اسیتات في ملء الجѧزء المتبقѧي مѧن الفاصѧل وتسѧویة السѧطح بعѧد ذلѧك وإضѧافة بعѧض المѧواد إلѧى 
الخلطة الخشبیة حتى لا تحدث عفونة أو تسرب وبعد تمام الجفاف تھذب وتصنفر ویتم استخدام معجونة 

" ورنѧѧیش فلاتѧѧنج+ نѧѧب غѧѧراء الأر+ أكسѧѧید الرصѧѧاص + الإسѧѧبیداج : "خاصѧѧة لتلѧѧك الفواصѧѧل مكوناتھѧѧا
ً لا  وذلك لمعالجة الأخشѧاب فѧي المنطقѧة الحѧادث لھѧا قشѧور وتسѧاقط الطبقѧة اللونیѧة وإعѧداد السѧطح جیѧدا
ً للأصول العلمیѧة والفنیѧة فѧي معالجѧة التصѧویر الجѧداري فѧي  تزال الرسومات والكتابات في أماكنھا طبقا

  ).٦(القباب الخشبیة في العمارة الإسلامیة
لسѧѧطح ومعالجѧѧة الأجѧѧزاء المكشѧѧوفة فیѧѧھ تѧѧم إنѧѧزال الرسѧѧومات علѧѧى تلѧѧك الأجѧѧزاء وبعѧѧد تسѧѧویة ا

وإعѧѧادة تكѧѧوین الأجѧѧزاء الناقصѧѧة مѧѧع إجѧѧراء عملیѧѧة تنظیѧѧف لبقیѧѧة العناصѧѧر الزخرفیѧѧة وقѧѧد تѧѧم التلѧѧوین 
ً علѧى تلѧك النتѧائج یتضѧح أن القبѧة  بالملونات التي استنتجت مركباتھا ووسائطھا من التحلیل السابقة وبناءا

نت مزخرفة بطریقة التمبѧرا المسѧتخدم فیھѧا زلال البѧیض كمѧادة مثبتѧة مѧع الوسѧط الزیتѧي وتѧم تركیѧب كا
الملونات بنفس درجاتھا اللونیة وإعادة تلوین باقي الأجѧزاء الناقصѧة والمشѧوھة بفعѧل المѧواد اللاصѧقة أو 

ً مما احدث تغییر في بعѧض درجѧات الألѧوان مѧن تفتѧ ١٦تغطیتھا لمدة تزید عن  یح بعѧض الѧدرجات عاما
وازدیاد بعض الدرجات اللونیة قتامة وذلك لأن سیلیكات الألكالین والتي تستخدم كمثبت شائع شѧكلت مѧا 
یشبھ ستارة من اللون الأبѧیض زاد مѧن صѧعوبة الرؤیѧة للعناصѧر الزخرفیѧة وتحدیѧد درجѧات اللѧون بدقѧة 

یح السѧیدة فѧي نفѧس مرحلѧة الإنشѧاء غیر أنѧھ تمѧت الاسѧتعانة بѧنفس الѧدرجات اللونیѧة المنفѧذ بھѧا قبѧة ضѧر
ً وزیѧѧادة فѧѧي التأكѧѧد مѧѧن الوضѧѧع الصѧѧحیح لتلѧѧك الألѧѧوان  والوقѧѧوف علѧѧى طبیعѧѧة اللѧѧون مѧѧن خلالھѧѧا حرصѧѧا

  .والعناصر الزخرفیة
ً للصق الفواصل ومن الممكن أن یكون قد استعان بѧھ  غیر أن الصمغ العربي والذي استخدم غالبا

ت بیئة جدیدة لجذب ونمو الفطریات الدقیقة تمѧت مراعѧاة ذلѧك المرمم في لصق طبقة القماش التي أصبح
ً لتأثیرھѧѧا الضѧѧار علѧѧى الأسѧѧطح  بإضѧѧافة مѧѧواد خاصѧѧة مѧѧن شѧѧأنھا التعامѧѧل مѧѧع الفطریѧѧات وذلѧѧك تفاوتѧѧا
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المرسومة وطبقة الخشب المكون الرئیسي للقبة وطبقة الألوان الجدیدة والمضافة بنفس النسب والطریقѧة 
ً وذلك بمواصفات الألوان القدیمةالتي نفذت بھا في الأصل    .والتي أنتجت خصیصا

أما عن الجزء الخاص بالكتابѧات فتمѧت بالاسѧتعانة بمѧرممین ذوي مھѧارات خاصѧة وعلѧى درایѧة 
دراسیة بقواعد وفنون الخط العربي الثلث واستكمال العناصر الأساسیة وذلѧك بѧالرجوع والمطابقѧة للآیѧة 

ѧم الكریمة من القرآن الكریم والاسترشѧة رقѧي الآیѧة وھѧي الرقبѧة فѧة الكریمѧة ) ٥(اد بالآیѧورة البینѧن سѧم
  .وتم إنزالھ واستكمالھا بنفس الألوان أي بأن الكتابة باللون الأبیض والأرضیة من الأزرق الزھري

  -:مرحلة الوقایة. ٥
ً ع  لینѧا بعد التأكد من عملیة التѧرمیم للعناصѧر الزخرفیѧة ومعالجتھѧا بالقبѧة مѧن الѧداخل كѧان لازمѧا

إجراء جانب وقائي للقبة من الخارج فقد لوحظ أن القبѧة مѧن الخѧارج مغلفѧة بطبقѧة مѧن رقѧائق الرصѧاص 
وذلѧѧك لعѧѧزل الجѧѧدار الخشѧѧبي للقبѧѧة عѧѧن العوامѧѧل الجویѧѧة ولكѧѧن لѧѧوحظ أن ھنѧѧاك بعѧѧض أجѧѧزاء العѧѧزل 

نھѧا ثѧم عѧزل الرصاص غیر متواجدة في أماكنھا وقطع منھا متھالكة فتم العمل على تثبیت القطع فѧي مكا
باقي أجزاء القبة بألواح الرصاص في الأماكن الناقص منھا العزل ثم لحام باقي أجѧزاء ألѧواح الرصѧاص 

مѧѧن القصѧدیر حتѧى اصѧѧبح % ٥٠مѧن الرصѧاص مѧع % ٥٠فѧي بعضѧھا الѧبعض عѧѧن طریѧق دمѧج نسѧѧبة 
ً بألواح الرصاص وذلѧك للحمایѧة مѧن التѧأثیرات ال جویѧة ثѧم تѧم سطح القبة الخارجي الخشبي معزول تماما

تلمیع الرصاص وإزالة طبقة الأكسدة مѧن علیھѧا عѧن طریѧق فѧرش مѧن السѧلك النѧاعم وفѧرش مѧن الكتѧان 
وتم طلاء القبة من الخارج بعد ذلك بطبقة عازلة من المѧواد الایبوكسѧیة الشѧفافة وھѧو مركѧب تحضѧیري 

علѧى وجھѧین الأول طѧولي  خاص بتغطیة الأسطح المعدنیة دون التأثیر علیھا أو التفاعل معھا وتم طلائھ
سѧاعات یѧدھن مѧرة ثانیѧة باتجѧاه عرضѧي وھѧو مѧا ینѧتج عنѧھ بعѧد الجفѧاف  ٥وبعد جفافھ فѧي فتѧرة زمنیѧة 

  .    طبقة فیلم شفافة لا تغیر من الرؤیة الجمالیة لسطح المعدن وذلك للتأكید على حمایتھا وعزلھا
  -:مرحلة علاج شبابیك الزجاج المعشق بالجص. ٦

رسوم والزخارف والكتابات القرآنیة في أمكانھѧا وبصѧورة مطابقѧة للأصѧل ثѧم جفѧاف بعد إنزال ال
الألوان ثم عزل القبة من الѧداخل بمѧادة البѧولي یوریثѧان الغیѧر لامعѧة وھѧي مѧادة مقویѧة وحافظѧة للألѧوان 
والأخشاب فѧي نفѧس الوقѧت تѧأتي مرحلѧة عѧلاج الشѧبابیك الزجاجیѧة وفیھѧا تمѧت معالجѧة الإطѧار الخشѧبي 

امѧل للشѧباك مѧن التسѧوس وتقشѧѧر طبقѧة الѧدھان ومعالجѧة الفواصѧل الخشѧѧبیة فѧي الإطѧار بѧنفس نوعیѧѧة الح
وملء الفواصل بھ وعمل المعجون الѧلازم لتسѧویة سѧطح " نشارة"الخشب وھو الخشب الأبیض المفروم 

ة أما عن الجبس فتم استخدام نفѧس نوعیѧ" السلقون"الخشب ودھانھ مرة أخرى بأكسید الرصاص الأحمر 
 ً الجبس التي حصلنا علیھا من نتѧائج التحلیѧل ومعھѧا فѧي نفѧس الخلѧیط مѧادة البѧولي فینیѧل اسѧیتات ومضѧافا
إلیھا بعض من الكحول الإثیلي حتى لا تحدث نسبة عفونة في الجبس وتمت معالجة الشروخ الدقیقة عѧن 

السѧѧابق تجھیѧѧزه  إلѧѧى أسѧѧفل مسѧѧتوى النظѧѧر وترمیمھѧѧا بѧѧالخلیط  ٤٥ºطریѧѧق تفتѧѧیح الشѧѧروح بزاویѧѧة میѧѧل 
ومѧѧلء الفواصѧѧل الناشѧѧئة عѧѧن طریѧѧق الفقѧѧد والضѧѧیاع والحادثѧѧة عѧѧن طریѧѧق التلѧѧف وعنѧѧد اكتمѧѧال التѧѧرمیم 
الخѧѧاص بѧѧالجبس ثѧѧم الانتقѧѧال إلѧѧى مرحلѧѧة أخѧѧرى وھѧѧي مرحلѧѧة عѧѧلاج الزجѧѧاج وفیھѧѧا تѧѧم إزالѧѧة الألѧѧوان 

والمركѧب والمصѧنع بѧنفس المغایرة والزجѧاج المѧدھون ببویѧة اللاكیھѧات واسѧتبدالھ بѧنفس الزجѧاج القѧدیم 
ً بنفس السمك حتى لا تѧزداد  ً وبنفس نسبتھ اللونیة والتركیب البنائي لھ وأیضا طریقة تصنیع الزجاج قدیما

وبالنسѧبة لتѧأثیر الضѧوء علѧى الѧدرجات اللونیѧة فتمѧت مراعѧاة ) ٧(أو تقل الكثافة اللونیѧة للقطѧع الزجاجیѧة
الدرجات اللونیة للعناصѧر الزخرفیѧة فѧي العنصѧر النبѧاتي  ذلك عند ترمیم شبابیك ھذه القبة وإعادة توزیع

ً بالمقارنѧة بѧنفس  ً للأصѧول الفنیѧة للعناصѧر ذات الأوراق والأغصѧان وأیضѧا والمزھریة الحاملѧة لھѧا طبقѧا
الموضوعات الزخرفیة في قبة ضریح السیدة زینب رضي الله عنھا والموجѧود بھѧا نفѧس العناصѧر الفنیѧة 

لجѧبس اللبѧاني المعѧѧد بѧنفس مواصѧفات الجѧبس السѧѧابق وإضѧافتھ علѧى الخلفیѧѧة ثѧم تمѧت إضѧافة طبقѧѧة مѧن ا
الزجاجیة لتثبیت طبقѧة الزجѧاج وتمѧت عملیѧة التنظیѧف وتمѧت حمایѧة الشѧباك مѧن الجھѧة الخلفیѧة بتركیѧب 

ملѧي مѧن الزجѧاج الشѧفاف وذلѧك لحمایѧة الزجѧاج والجѧبس بالإضѧافة  ٥طبقة بنفس شѧكل الشѧباك وبسѧمك 
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ة التنظیف من الأتربة وبذلك نكون قد أعدنا تلك القبѧة إلѧى سѧابق عھѧدھا لنحѧافظ علѧى إلى إنھ یسھل عملی
قبة تحمل معاني فنیة وجمالیة كبیرة وحافظنѧا علیھѧا مѧن جѧراء التشѧوھات التѧي حѧدثت لھѧا والشѧكل رقѧم 

فیوضѧح القبѧѧة ) ١٠(یوضѧح السѧقف الخѧѧاص بالقبѧة والفتحѧѧات الجصѧیة بعѧѧد التѧرمیم أمѧѧا الشѧكل رقѧѧم ) ٩(
فیوضѧح ) ١١(لمقرنصات بعد إزالة طبقة القمѧاش والمعالجѧة والتѧرمیم والحمایѧة للقبѧة أمѧا الشѧكل رقѧم وا

إحدى فتحات الشبابیك الجصیة بعد المعالجة من التشرخات وتقویة الجبس وكذلك استبدال ما تѧم إضѧافتھ 
القѧیم اللونیѧة من زجاج مخلف لمواصفات زجѧاج الأثѧر فѧي الترمیمѧات السѧابقة وإضѧافة زجѧاج یتناسѧب و

  -:والعلمیة للفتحات بالمسجد ومن خلال الدراسة في ھذا البحث تم استخلاص عدة نتائج أھمھا الآتي
م أدى إلѧѧى حѧѧدوث خلѧѧل فѧѧي ١٩٨٤أتضѧѧح أن عѧѧدم التفاعѧѧل بѧѧین الفریѧѧق القѧѧائم علѧѧى التѧѧرمیم فѧѧي عѧѧام . ١

تѧرمیم الأعمѧال الفنیѧة بالقبѧة قѧد أجزاء عملیات التحلیل لمعرفة التقنیات المستخدمة والأسلوب الأمثل فѧي 
أفقدھا مصداقیتھا مع بقیة الأجѧزاء المعماریѧة الموجѧودة بالمسѧجد ممѧا أدى إلѧى إحѧداث تشѧوھات جمالیѧة 

  .وفنیة بالقبة
أتضح أن محاولة لصق القمѧاش علѧى السѧطح الѧداخلي للقبѧة كѧان المقصѧود منھѧا ھѧو عѧلاج التشѧققات . ٢

ة وأدى عدم درایة المسئولین والمنفذین بعملیة التѧرمیم إلѧى طمسѧھا الموجودة في منطقة الفواصل الخشبی
ً من إعادة زخرفتھ بالعناصر الأصلیة   .باللون الأخضر بدلا

تѧѧم التوصѧѧل إلѧѧى مركبѧѧات عناصѧѧر العمѧѧل الفنѧѧي بالقبѧѧة وذلѧѧك بالاسѧѧتفادة مѧѧن أحѧѧدث أجھѧѧزة التحلیѧѧل . ٣
ѧѧات المسѧѧل الخامѧѧن تحلیѧѧة مѧѧات العلمیѧѧض الھیئѧѧي بعѧѧوفرة فѧѧادة المتѧѧا وإعѧѧى مركباتھѧѧول إلѧѧتخدمة والوص

تصѧѧنیعھا بصѧѧورة خاصѧѧة تتناسѧѧب مѧѧع نتѧѧائج التحلیѧѧل وذلѧѧك مѧѧن خѧѧلال مجموعѧѧة مترابطѧѧة مѧѧن الأثѧѧریین 
والفنانین والمرممین والعلمیین وأمكن إجراء عملیات الترمیم والوصول إلى أفضل الحلѧول وإعادتѧھ إلѧى 

  .سابق ما كان علیھ
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ً ) ١(شكل    .یوضح المسقط الأفقي للمسجد حدیثا

  )٦(شكل   )٥(شكل   )٤(شكل 

  )٣(شكل   )٢(شكل 
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  لعینة من (XRD)یوضح نمط حیود الأشعة السینیة ) ٧(شكل 
  .الجبس لشباك بقبة الخدیوي محمد توفیق 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  یوضح نمط حیود وتشتت الأشعة السینیة على عینة) ٨(شكل 
  شباك بقبة الخدیوي محمد توفیقمن الزجاج الملون ل 
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  )٩(شكل 

  )١٠(شكل 

  )١١(شكل 


