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 :الممخص
ستدامتيا وبقاءىا. يبحث ىذا البحث في تأثيرات تواجو المباني التاريخية والأثرية تيديدًا كبيرًا بسبب التغيرات المناخية، ما ييدد ا

ىذه التغيرات عمى منطقة وادي النطرون، وخاصة الأديرة التاريخية ىناك، من خلال دراسة مظاىر التغيرات المناخية مثل 
ه التغيرات، يركز البحث عمى الأضرار الناتجة عن ىذ ،ارتفاع درجات الحرارة، الرطوبة، الأمطار الغزيرة، الفيضانات والرياح

 بأديرة وادي النطرون. م4102مثل تصدعات المباني، انييارىا، وتساقط طبقات التكسية، مثل ما حدث في سيول عام 
تبين  ،اتبعت الدراسة المنيجية التاريخية لرصد تغيرات المناخ بالمنطقة، إضافة إلى المنيج الوصفي لتقييم حالة المباني الحالية

ر ىو الأكثر تضررًا، ما تطمب إجراء تحاليل وفحوصات لمتربة ومواد البناء. أثبتت النتائج أن التربة أن دير القديس أنبا مقا
كما رصدت التحاليل تحولات كيميائية بمادة البناء  ،رممية قميمة المعادن الطينية، ما يجعميا عرضة لتأثيرات الأمطار الغزيرة

ما أدى لظيور شروخ وفقد جزئي بيا، الأمر الذي يستدعي اقتراح حمول  ووجود أملاح اليالايت بطبقات التكسية الخارجية،
 مستقبمية لحماية ىذه المباني التاريخية.

  ة، التنمية المستدامة. صيانالالنطرون،  واديالتغيرات المناخية، الكممات الدالة: 
Abstract: 
Historical and archaeological buildings face significant threats due to climate change, endangering their 

sustainability and preservation. This research explores the impacts of climate changes on the Wadi El-

Natrun region, particularly focusing on the historic monasteries there, by studying the manifestations of 

these changes—like increased temperatures, humidity, heavy rainfall, floods, and winds. The research 

highlights the resulting damages, such as deep cracks, structural collapses, and detachment of external 

finishing layers, as seen during the 2015 floods in the monasteries of Wadi El-Natrun. 
The study relied on the historical methodology to track climate changes in the area, and the descriptive 

methodology to assess the current condition of the buildings, It was found that the Monastery of St. Anba 

Macarius was the most affected, prompting detailed studies of the damage caused by environmental 

changes. Soil and construction material analyses revealed that the sandy soil has low clay mineral 

content, making it more vulnerable to heavy rain, The analyses also showed chemical changes in the 

original building material, along with the presence of halite salts in the external finishing layer, causing 

cracks and partial loss. This necessitates proposing future solutions to protect these historical buildings 

from climate change effects. 

Keywords: Climate change, Wadi El-Natrun, conservation, sustainable development. 
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 :المقدمة

ليس عمى الطبيعة ومفاجئة كان ليا تأثير كبير  مستمرةشيدت العقود الأخيرة حدوث تغيرات مناخية  
تيديدًا لممواقع التراثية والأثرية سواء الثابتة أو المنقولة وبقائيا كإرث  شكلبل امتدت لت ،فحسب بيئيةوالنظم ال

التغيرات المناخية عمى المواقع  اتلمواجية تأثير استراتيجيات  مما يستدعى أن تكون ىناك 0حضاري عالمي
 الأثرية. 

ا الظيور محمي   فيتداعيات التغيرات المناخية لقد بدأت 
التوازن  فيا نتيجة الخمل الذي أحدثو النشاط البشرى وعالمي  
وتدمير لمموارد الطبيعية والاستخدام المفرط  استغلالمن  البيئي

زالة الغابات والذى  أدى بدوره إلى زيادة النسب المئوية لموقود وا 
المقابل  فيلغازات الاحتباس الحراري بشكل كبير، والذى أدى 

ومستويات الرطوبة وشدة   4درجات الحرارة فيشديد  ارتفاعإلى 
بعض المناطق ومنيا الرياح وزيادة ىطول الأمطار مما يعرض 

 ن المواقع التراثيةإوحيث  ،3لخطر الغرق النيل في مصر دلتا
البيئة المحيطة  معوالأثرية تظل دائما خاضعة إلى التفاعلات 

ن ذلك إف (0)شكلشار إلييا بعمميات التجوية ا ما ي  غالبً  والتيبيا 
بنية  فييؤدى إلى تفاقم التغيرات الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية 

  .2وتكوين المواد الأثرية المتأثرة

ثرية والحفاظ عمييا حماية المواقع الأ ومما لاشك فيو أن
ا أمر بالغ الأىمية ليس فقط لقيمتيا التاريخية والثقافية ولكن أيضً 

وفي ىذا الإطار فإن دراسة المناخ والتعرف  القومي؛ومن أىم مصادر الدخل  سياحيباعتبارىا مناطق جذب 
لإيجاد الحمول  ميمةالأثرية يعد من الدراسات ال والمبانيعمى المواقع  وتأثيرات خصائصو ودراسةعمى 

                                         
1 EL-GABBAS, A., BAHA EL DIN, Sh., ZALAT, S.& GILBERT, F., «Conserving Egypt's reptiles under climate 

change», Journal of Arid Environments 127, 2016, 211-221,  

DOI; https://doi.org/10.1016/j.jaridenv.2015.12.007 
2 KHATER, M., ZOAIR, N.& FAIK, M.,«Climate change and Egyptian Heritage; Vulnerability and adoption 

strategies (A case study on the catatombs of Kom El Shouquafa, Alexandria, Egypt)», Egyptian Journal of 

Archaeological and restoration studies24, №2, 2024, 207-216, DOI; 10.21608/ejars.2024.396687 
المجمة الدولية  غير المناخي"،محمد، صبحي، "دور الصيانة الوقائية في حماية المباني التراثية وذات القيمة من مخاطر الت  3

 .024-001م،  4143، 0، ع.6، مجـ.لمدراسات متعددة التخصصات في العمارة والتراث الثقافي

 DOI:10.21608/ijmsac.2023.159509.1002 
4 SESANA, E., GAGNON, A.S., CIANTELLI, Ch., CASSAR, J. & HUGHES, J.J.« Climate change impacts on 

cultural heritage; A literature review», Wiley Interdisciplinary Reviews: WIREs Climate Change, Vol. 12(4), 

2021, 1-29, DOI; https://doi.org/10.1002/wcc.710 

 المناخ نظام لمكونات تخطيط( 0 شكل)
 وتفاعلاتو العالمي 
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resources», Progress in oceanography 
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دارتيا بصورة عممية ىذه المواقع والمباني المناسبة لمحفاظ عمي سياحة ال إطار تمبية أىداف فيوذلك ؛ 2وا 
ي احتياجات السياح والمجتمعات المضيفة، مع مب  تعني تطوير الأنشطة السياحية بطريقة ت  والتي المستدامة 

ائز رئيسية وىى الحفاظ عمى البيئة، ودعم المجتمعات وترتكز عمى ثلاث رك، حماية وتعزيز الفرص لممستقبل
 المحمية، وتحقيق التنمية الاقتصادية دون الإضرار بالمصادر الطبيعية. 

 إلى التأثير عمى ؤدىيالتغيرات المناخية تؤثر عمى المواقع التراثية بطرق مباشرة وغير مباشرة، مما ف
ومن أبرز أوجو  ؛لحفاظ عمى التراث الثقافي والطبيعيتحقيق سياحة مستدامة قائمة عمى ا فيقدرة الدول 

بسبب فقدان جاذبية المواقع المتضررة أو  ائحينتراجع أعداد السىي  الضرر الناتج عن التغيرات المناخية
ل عبئًا عمى ميزانيات الدول شك  مما ي   ،ارتفاع تكمفة الترميم والصيانةو ، المعماري إغلاقيا لأغراض الترميم

سمبية أو تحذيرات السفر، العلامية الإتغطية الالسياحية نتيجة  مقاصدالإضرار بسمعة الفضلًا عن النامية، 
دخل من مصادر العمى المجتمعات المحمية التي تعتمد عمى ىذه المواقع كمصدر  اضغوطً مما يشكل 

 . 6يةرئيسال
 :الأثرية المباني عمى وتأثيرها المناخية ت. التغيرا1.1

تجمعيا  إنحيث  الأثرية،تمف المباني  فييمًا م الرطوبة دورًالمستمرة في معدلات تمعب التغيرات ا
المواد الرابطة بين الحبيبات إذابة  فيإلى المسام الداخمية للأحجار تتسبب  وتسربياالخارجية، عمى الأسطح 

اه إلى سطح الحجر تنزح ىذه الميدرجات الحرارة  ارتفاعومع  في طبقات التكسية والمونة والمواد الممونة،
حاممة معيا الأملاح التي تتبمور بدورىا عمى الأسطح، وبتكرار ىذه العممية تنتج ضغوطًا شديدة عمى 

 .1تساقطيا مؤدية في النياية إلى الطبقات السطحية 
 تؤدى إلى حدوث تمف لكل   التيمن أىم التغيرات  فتعدأما فيما يخص زيادة ىطول الأمطار الموسمية 

ن تسرب مياه الأمطار بشكل مباشر داخل مواد البناء من خلال إحيث  ،صر الإنشائية والمعماريةمن العنا
ؤدى يتساقطيا مباشرة عمى أسطح الجدران أو بشكل غير مباشر من خلال تسربيا من الأسقف أو الشروخ 

ذابة مواد تيا بالإضافة إلى قدر  ،إلى إذابة الأملاح وتبمورىا بعد البخر البناء، كما تعمل مياه عمى تفكيك وا 
أيضا عمى إذابة الغازات الجوية وعند سقوطيا عمى أسطح المباني تكون في صورة أمطار حمضية  الأمطار

لمستخدمة في زخرفة ا الممونة لنقوشا عمى إزالة تتسبب في حدوث أضرار كثيرة لممباني الأثرية علاوة
تحريك  فيتصل إلى حد الفيضان مما قد يتسبب و زداد تتفاقم التأثيرات السمبية للأمطار عندما ت. و جدرانال

                                         
5  DE SILVA, M.& HENDERSON, J., «Sustainability in conservation practice», Journal of Institute of 

Conservation34, NO.1, 2011, 5-15, DOI: https://doi.org/10.1080/19455224.2011.566013 
6
، 42 ع.، المجمة العربية لمبيئة والتنميةعبد القادر، فؤاد، "السياحة المستدامة في الوطن العربي في ظل التغيرات المناخية"،  

 .63م، 4140
1
 .34،د.ت الشرق،زىراء  :، القاىرةالعضويةار غير ترميم وصيانة الأث فيدراسة عممية  محمد، اليادي،عبد  
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 النطرون  وادي  أديرة مواقع يوضح) 4شكل)
ABO EL-KHEAR, , «Risk Assessment ..», 27 

 

عند امتصاصيا  ووذلك لأن ؛الطينية معادنوخاصة إذا كانت التربة بيا نسبة من ال 2 الأثرية المبانيأساسات 
ومع تكرار حدوث الانتفاخ والانكماش  ،شكل ضغطًا عمى أساسات المبنىلممياه يحدث ليا انتفاش مما ي  

  .3بالجدران  ةً ونشط عميقةً  اوشروخً  اىبوطً  مما ي حدِثحالة من عدم الاستقرار  في لمتربة يكون المبنى
الأثرية وخاصة عندما  المبانيعممية نحر وىدم  فيتعد الرياح والعواصف من الأسباب الرئيسية و 

تشوه وتتمف الأسطح  التيتحمل أثناء مرورىا عمى سطح الأرض حبيبات الرمال ذات الصلابة العالية 
حيث تتحول ىذه  الجوينقل غازات التموث  في ودورىالمرياح  الكيميائيالتأثير  بالإضافة الىالحجرية 

والتي تقوم بدورىا بمياجمة ىذه الأسطح مسببة تأكميا وضعف  01 الرطوبةوجود  فيالغازات إلى أحماض 
  .00 بنيتيا

 النطرون: وادي منطقة ع. موق1.1

 امتدادا دعتا حيث ت  النطرون غرب الدل واديتقع منطقة 
النطرون عمى  وادييقع منخفض و  ،ا لدلتا النيلطبيعي  

 30˝لمدلتا بين خطى طول  الغربي الصحراوياليامش 
 دائرتيشرقا وبين  31° 31˝ 21˝شرقا و° 43 21˝

شمالا تقريبا ° 31 21˝ 11˝و 31° 11˝ ˝11عرض 
عمى ، 04 والإسكندريةمنتصف الطريق بين القاىرة  في

كيمو متر من  011م شمال غرب القاىرة، وك001بعد 
 الإسكندرية.

مترًا تحت مستوى سطح  32يبمغ عمق قاع المنخفض  
 التي توجد بيا الأديرة وتبمغ مساحة المنطقة ،03 البحرتحت مستوى سطح  امترً 42-43مياه فرع رشيد و

النطرون أربعة أديرة  ديوامنطقة  فيويوجد  ،فدانًا 461603 حواليما يعادل  أي 2كيمو متر 0042 حوالي

                                         
المجمة الدولية لمدراسات المتعددة التخصصات أحمد، محمد وآخرون، "عوامل ومظاىر التمف المؤثرة عمى التماثيل الحجرية"،  2

 .62-20م، 4140، 4.، ع2ـ.، مجفي العمارة والتراث الثقافي
9  SESANA, E., GAGNON, A.S., CIANTELLI, Ch., CASSAR, J. & HUGHES, J.J.« Climate change impacts on 

cultural heritage; A literature review», 2021, 1-29. 
 .34، ترميم وصيانة الأثار غير العضوية فيدراسة عممية عبد اليادي،  01
 .43-44،  م4102 ، جامعة سوىاج،محمد، المؤثرات البيئية عمى المواقع والمباني الأثريةالجوىري،  00

https://staffsites.sohag-univ.edu.eg/uploads/500, accessed on /12/ 2024  
12 ABO EL-KHEAR, MOSTAFA, «Risk Assessment Study for the Climate Change Impacts and Its Related 

Hydrological Extreme Events in Wadi El-Natrun», Master thesis, Civil Engineering Department, Banha 

University, 2019, 27                       
الجغرافية النطرون: دراسة جغرافية تطبيقية باستخدام نظم المعمومات  وادي"التغييرات البيئية بمنخفض  منال،، متولي  03

 .0م ،  4112جامعة بنيا ، /الجغرافيا الآداب قسمكمية  ،رسالة ماجستيروالاستشعار عن بعد"، 

https://staffsites.sohag-univ.edu.eg/uploads/500
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 يودير الأنبا بيشو ، 31143033وخط عرض    31.21623دير القديس الأنبا مقار عند خط طول  وىي:
ودير السيدة العذراء مريم )السريان( عند خط طول ، 31130312عرض  وخط 31130312 خط طولعند 

عرض  وخط 31141163 خط طولودير البراموس عند ، 31130310وخط عرض 31132220
 .(4)شكل  02 31132144

 الدينية لمنطقة وادي النطرون: ة. الأهمي1.1

 بوادير أنو كان ذك  حيث ي   الميلادي،اشتيرت منطقة وادي النطرون بأديرتيا ورىبانيا منذ القرن الرابع 
 النطرون بواديالصحراء المحيطة  فيلاف راىب، وقد سكن الرىبان آالنطرون خمسون ديرًا يقطن بيا خمسة 

مصر طوال  فيمكانة بارزة  اكتسبت ىذه المنطقة وقدوقد أطمق عمى ىذه الصحراء صحراء القلايات، 
ومن أشير الرىبان الذين سكنوا صحراء وادي النطرون الأنبا مقار الكبير وىو ،  02المبكر المسيحيالعصر 

أسقف إدكو أو  ومكاريوس، القلايات مؤسس منطقة السكندريمقارات المعروفين )مكاريوس  ةواحد من الثلاث
 .بجوار أسيوط، ومكاريوس الكبير مؤسس دير الأنبا مقار( قاو حاليًا إدكاو وىى مدينة

وذلك لوجود كنوز التاريخ  ؛قرنًا 01الرىبنة المسيحية تمتد إلى  في استثنائيةالنطرون مكانة  واديتمثل أديرة  
دير الأنبا مقار الكبير،  وىيإلى أربعة أديرة  ارً عددىا من عش انخفض والتيداخل ىذه الأديرة  في المسيحي

 .06 السريان، دير البراموس، ودير يدير الأنبا بيشو 

 :النطرون واديالمناخية لمنطقة  ف. الظرو 1.1

 :درجات الحرارة ومستويات الرطوبة في ت. التغيرا1.1.1

يناير  فيدرجة حرارة مئوية  °04.2ما بين داخل المباني منطقة وادي النطرون  فيتتراوح درجات الحرارة 
 فيمستوى الرطوبة النسبية  فيىذا بالإضافة إلى التغيرات  01أغسطس فيدرجة حرارة مئوية ° 42.3و

  02شير نوفمبر في%  62.11شير مايو و  في% 21.11تتراوح ما بين  والتيمنطقة وادي النطرون 
والرطوبة النسبية متفاوتة نسبيًا مما يعرض درجات الحرارة  فيمما يوضح أن التغييرات الحادثة ( 0جدول )

مما يؤدى  ،لمواد البناء والانكماشمعدلات التمدد  فيوادي النطرون إلى تغيرات كبيرة  فيالأثرية  المباني

                                         
14 ABO EL-KHEAR, «Risk Assessment Study for the Climate Change Impacts and Its Related Hydrological 

Extreme Events in Wadi El-Natrun»,  28. 
15 ABUALYAZED, J.M., «Assessment of potential inscription of Wadi El-Natruon monasteries in world 

heritage list and the possibilities of development its religious and heritage tourism», Dirasat: Human and 

Social Sciences, Vol. 50, №.2, 2023, 218–235. DOI:  https://doi.org/10.35516/hum.v50i2.4932/ 

 ،المجمة الجغرافية العربية ،" السياحة الدينية لأديرة وادي النطرون : دراسة في جغرافية السياحة" ،جييان الصاوي، 06
 .022-023 م،4101 ،4.ع ،22مجـ.

 درجة في فصول الصيف. 22درجات الحرارة أعمى كثرًا وتصل حتى ىذا في داخل المباني أما خارجيا فتكون   01
العممين ودوره في التنمية المستدامة: دراسة في جغرافية النقل باستخدام نظم -"طريق وادي النطرون ،رييام ،عبد الستار 02

 .043-64م،4142، 43.ع،43ـ.مج ،جامعة بورسعيد ،مجمة كمية الأداب ،المعمومات الجغرافية"

https://doi.org/10.35516/hum.v50i2.4932/
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الأثرية وتبمور الأملاح بين مسام مواد البناء الحجرية  المبانيإلى حدوث الشروخ والتصدعات لأحجار 
 .الرابطة بين الكتل الحجرية ةالمون فية عمى حدوث فقد علاو  03وتزىرىا عمى السطح

 :والأمطار حالريا .1.1.1

ذات الأحجار  المبانيالأثرية وخاصة  لممبانيعمميات النحر واليدم  فيتعد الرياح من الأسباب الرئيسة  
 فيياح ساعة وتشتد سرعة الر /كم 3.2منطقة وادي النطرون  فييبمغ متوسط سرعة الرياح و  ،41ةالرسوبي

وغالبًا ما يكون اتجاه الرياح شمالي  كم/ ساعة 00في شيور الشتاء والربيع لتصل إلى  أيفبراير ومارس 
غربي في فصمي الشتاء والصيف، أما في فصل الربيع فتكون من الجنوب الغربي وتكون جافة ومحممة 

 .(0)جدول  40بالأتربة

حيث  ،شير مارس فيوادي النطرون تم تسجيميا  منطقة ين أقصى كمية أمطار فإف ،فيما يخص الأمطار
 في وانعدمت ،ممم 3.0شير أكتوبر حيث بمغت  فيبينما أقل كمية من الأمطار تم تسجيميا  ،ممم 3.1بمغت 
ن أتم تسجيميا خلال أشير السنة إلا  التيكمية الأمطار  فيوبالرغم من التفاوت الكبير . 41 الصيفأشير 

تم  والتيطار خلال فترات زمنية قصيرة يشكل أحد المخاطر الطبيعية لمفيضانات تركيز كميات كبيرة من الأم
حيث حدثت عاصفة  (0)لوحة  م4102نوفمبر  فيالمصرية كما حدث  يتسجيميا بشكل متكرر في الصحار 

حدوث عن  مما أسفر ،إلى وادي النطرون وامتدتمطرية شديدة أدت إلى تغطية معظم منطقة دلتا النيل 
معدل  وانخفاضالسطح  انحدارالأثرية للأديرة محل الدراسة بسبب زيادة  المبانييمة طالت أضرار جس

  .بمنطقة وادي النطرون المائيالتسرب 
 (4144-0336)من  ( يوضح المعدلات الشيرية لمتغيرات المناخية لمنطقة وادي النطرون0جدول )
التغيرات في درجات  العناصر

 الحرارة )درجة مئوية(

ت في مستويات التغيرا
 الرطوبة النسبية )%(

 سرعة الرياح

 ساعة( \)كم

 الأمطار

 الشير  )ممم(

 7.7 10.8 66 12.4 يناير

 7.3 11 63 13.3 فبراير

 9.7 11 59 15.8 مارس

 9.1 10.6 53 19.4 إبريل

                                         
19 MOUSSA, A., KANTIRANIS, N., VOUDOURIS, K.S., STRATIS, J.A., ALI, M.F.& CHRISTARAS, V. «Diagnosis of 

weathered Coptic wall paintings in the wadi El-Natrun region», Journal of Cultural Heritage, Vol. 10, 2009, 

152-157. DOI: 10.1016/j.culher.2008.09.005. 
20 ABUALYAZED, «Assessment of potential inscription of Wadi El-Natruon monasteries in world heritage 

list and the possibilities of development its religious and heritage tourism»,218–235.  
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 0 10.6 50 23.6 مايو

 0 9.2 52 26.5 يونيو

 0 8.6 55 28 يوليو

 0 8.1 57 28.3 أغسطس

 0 8.4 58 26.4 سبتمبر

 3.1 8.2 61 23 أكتوبر

 7.5 8.6 64 18.6 نوفمبر

 5.6 10.2 66 14.2 ديسمبر

 .043-64، "...العممين ودوره في التنمية المستدامة-" طريق وادي النطرونالستار،عبد 

 

 

 

 

 

 

 

منطقة وادي لتحميل خطر الفيضانات في  راىا أبو الخيرومن خلال الدراسات التحميمية التي أج
، أي ²كم 02.22النطرون تم تصنيفيا إلى منطقة ذات مخاطر عالية وىى تمك المنطقة التي تبمغ مساحتيا 

منطقة ذات مخاطر متوسطة وتغطي حوالي و  ،4 من إجمالي مساحة المنطقة0.42ما يعادل حوالي 
منخفضة وتمثل أكبر ومنطقة ذات مخاطر  ،4 من إجمالي المنطقة22، أي ما يعادل حوالي ²كم 233.22

إذن  (3)شكل  440 من إجمالي مساحة المنطقة21.14، أي ما يعادل حوالي ²كم 211مساحة حيث تبمغ 
فإن جميع الأديرة في منطقة وادي النطرون مثل دير الأنبا بيشوي، دير السريان، ودير السيدة العذراء 

لقديس الأنبا مقار يقع في المنطقة ذات البراموس تقع في منطقة ذات المخاطر المتوسطة في حين أن دير ا
 .المخاطر العالية

                                         
21 ABO EL-KHEAR, « Risk Assessment Study for the Climate Change Impacts and Its Related Hydrological 

Extreme Events in Wadi El-Natrun», 66. 

 م فى المبانى الآثرية لأديرة وادى النطرون4102( توضح إرتفاع مستويات مياه فيضان 0) لوحة 
https://english.ahram.org.eg/News/162819.aspx/   accessed on 10/1/2025 

https://english.ahram.org.eg/News/162819.aspx/
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 ( خريطة توضح تحميل مخاطر الفيضانات عمى أديرة وادى النطرون3)شكل

ABO EL-KHEAR, « Risk Assessment ..», 66 

 :النطرون يالخصائص الجيولوجية لمنطقة واد.1.1

بعصريو البميستوسين  يولوجيالجالنطرون رواسب ترجع إلى العصر  ييغطي سطح منخفض واد
وتنتشر ىذه الرواسب في جوانب  ةالحاممة لمميا ميمةوتعد ىذه التكوينات من التكوينات ال ،والحديث

الرواسب ، وتتمثل أبرز رواسب الزمن الرابع في رواسب الأودية ،نيا تغطى قاعوإالمنخفض بالإضافة إلى 
 .44 ورواسب قيعان البحيرات ،القشرة الجيرية ،ب السبخاترواس ،الرواسب النيمية القديمة ،الحصى ،الرممية

نسيج التربة في منطقة ويتضح من الدراسات السابقة أن 
وادي النطرون رممي مع وجود نسبة منخفضة جدا من الطين 

، %32.24و 31.10حيث تتراوح نسبة الرمل ما بين  ،والطمي
ا حيث نسبة الحصى في التربة السطحية تعتبر مرتفعة نسبي   وأن

تتراوح درجة كما (، 2% )شكل32تبمغ نسبة الحصى حوالي 
وتتراوح نسبة المحتويات  ،2.3إلى  2.4حموضة التربة من 

ويتراوح محتوى كربونات  ،% 1.2- 1.3العضوية في التربة من
ن ذلك فإعلاوة عمى . %01إلى  3الكالسيوم في التربة من 

ات حيث يظير سم مميزةالمنخفض يمثل سمة أرضية 
حيث يتألف قاع المنخفض من  ،مورفولوجية مختمفة تعكس كلا من البيئتين الجيولوجية والطبوغرافية المحمية

 .  43مستنقعات وكثبان رممية فضلًا عن البحيرات المالحة الحالية والتي تمتد من الجنوب إلى الشمال

 :مشكمة الدراسة.1

درجات الحرارة وازدياد معدل  ارتفاعمن  الماضيالعقد  فيمصر  فيحدثت  التيإن التغيرات المناخية 
منطقة الدلتا أدت إلى حدوث تأثيرات سمبية عمى منطقة وادي النطرون بصفة عامة  فيالفيضانات خاصة 

                                         
22 ISMAIL M. M., ABDEL GAFFAR, M.K. & AZZAM, M.A. «Geomorphological units and landcover map of      

Wadi El-Natrun area using remote sensing and GIS techniques, Western Desert, Egypt», Fayoum journal of 

agriculture research and development, Vol. 23 (2), 2009, 81-93. DOI:  10.21608/fjard.2009.197063 
 والاستشعارنظم المعمومات الجغرافية  باستخدامدراسة جغرافية تطبيقية  النطرون:"التغييرات البيئية بمنخفض وادي  ،متولي 43

 .23  ،"عن بعد

 وادي منطقة في  التربة أنواع يوضح (2 شكل)
 النطرون 

ABO EL-KHEAR, « Risk Assessment»,  66. 
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الأثرية لأديرة وادي النطرون بصفة خاصة مما يتطمب تضافر الجيود العممية لرصد أبعاد  المبانيوعمى 
ووضع خطط مستقبمية لمحد من تأثيراتيا  ،لمناخية عمى الأديرة محل الدراسةالتأثيرات السمبية لمتغيرات ا

 عمى مستوى العالم.  رىبانيالسمبية باعتبارىا نقطة أثرية ميمة في مسار رحمة العائمة المقدسة وأقدم تجمع 

  .أهداف الدراسة:1

 تطبيق عمى دير السريان، دير رصد وتقييم تأثير التغيرات المناخية عمى أديرة وادي النطرون الأثرية بال
 البراموس، دير الأنبا بيشوي، ودير الأنبا مقار.

 بدير الأنبا مقار. إجراء دراسة تحميمية لمتغيرات في درجات الحرارة والرطوبة 

  بالدير محل الدراسة. تربةلميل التح إجراء 

  ضررًا.أكثر الأديرة ت نم مواد البناء الأثرية بدير القديس الأنبا مقار باعتبارهإجراء تحاليل ل 

 الأثرية.المباني  بحماية وصيانة الخاصة الحمول بعض عمى الضوء إلقاء 

 .الطرق والمواد:1

لتحديد الوضع و  ،تتبع ورصد وتحميل أثر التغيرات المناخية عمى المباني الأثرية لأديرة وادي النطرونل
لبعض مواد  عدد من الفحوص والتحاليلتم إجراء  وبالأخص دير الأنبا مقار،الراىن لممباني الأثرية بالأديرة 

وبدأت الدراسة بقياس التغيرات في درجة الحرارة والرطوبة  ،التمف عمى المباني الأثرية بالديرالبناء ونواتج 
عينتين من التربة أسفل دراسة كما تم م، 4142إلى فبراير م4142أشير من أغسطس  6داخل الدير لمدة 

شيوخ  ييدًاش 23ـالمركبات المعدنية المكونة لمتربة أسفل كنيسة العمي لمتعرف  عمق المباني الأثرية عمى
التكسية ثلاثة عينات من مواد البناء بالكنيسة لمتعرف عمى مادة البناء والمونة وطبقة كما تم دراسة  ،تاشيي

  :المتواجدة عمى السطح الخارجية

 (Data loggerنسبية باستخدام مسجل البيانات ). رصد التغيرات في درجات الحرارة والرطوبة ال1.1

 HOBOمسجلات البيانات   باستخدام كل من درجة الحرارة والرطوبة النسبيةلالتغيرات في تم رصد 

U12  منOnset  في  م لرصد التغيرات4142حتى فبراير  م4142لمدة ستة أشير في الفترة من أغسطس
حيث تتمتع ىذه الأجيزة بقياس التغيرات ، دير القديس أنبا مقار داخل مباني درجة الحرارة والرطوبة النسبية

البيانات من خلال برنامج  لاستخراج حاسب الآليويمكن توصيميا بال ا ومساءً يوميا بدقة عالية صباحً 
HOBO الإكسيلبرنامج بواسطة  ومعالجتياExcel. 

 :(SEM-EDXالماسح ) الإلكترونيالفحص بالميكروسكوب . 1.1

 23الـ الخارجية من كنيسة  التكسيةعينات المأخوذة من مادة البناء الحجرية والمونة وطبقة ال تم فحص
السينية  للأشعةبوحدة تشتت الطاقة  الماسح المزود الإلكترونيالميكروسكوب  باستخدامت اشيوخ شيي شييدًا
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 Geminiيمكن لعدسات  ، حيثZeiss sigma scanning electron microscopeمن نوع   
و  EHT 3.00 kVوالتشتت الخمفي في نطاق جيد  الثانويالإلكترون  وضعيبالميكروسكوب الفحص في 

vacuum pressure  1.01e-09 mbar  بواسطة    العنصري لمعيناتكما تم الحصول عمى التحميل
Zeiss sigma 500 EDS Unit.  

 :XRFالسينية  التحميل بتفمور الأشعة.1.1

التي تم الحصول  عينةمل يالسينية لدراسة التركيب العنصر الأشعة تحميل بتفمور تقنية ال تم استخدام
لتكسية او المونة و مادة البناء وكذلك  ،شيوخ شييات اشييدً  23متر أسفل كنيسة الـ 4التربة عمى بعد  عمييا من
 ،المحمول Combi (Kleve, Germany) (Spectro xSort, 2019) جياز باستخداموذلك الخارجية 

ا بواسطة الجياز وكان مصدر الإثارة التي تتم تمقائي   قبل إجراء القياسات تم إجراء عممية توحيد المعاييرو 
المواد التي يتم تحميميا وكميتيا في  باختلافيتم تغيير شدة التيار  ،كيمو فولت 21بجيد  Rhأنبوبًا من 

 highالحساسية والدقة  يعالكاشف  استخداممع  رميكرو أمبي 042إلى  40نطاق يتراوح بين 

resolution Silicon drift detector (SSD) 
 :XRDالسينية  التحميل بحيود الأشعة. 1.1

، وكذلك التربة يالسينية لمتعرف عمى المركبات المعدنية المكونة لعينت التحميل بحيود الأشعة تم إجراء
 X Pertجياز من نوع باستخداموذلك  ؛ج التمفوما بيا من نوات التكسية الخارجيةطبقة و  المونةو  مادة البناء

PRO :وبالمواصفات التالية 
X pert PRO system with monochromator, Cu radiation (λ= 1.542 A) at 

50 KV, 40 mA and scanning speed 0.02 /sec were used. The reflection peaks 

between 2θ=2º and 60º corresponding spacing (d, A) and relative 

intensities (I /Iº) were obtained. 

 .ICDDالسينية والكثافات النسبية ومقارنتيا بممفات  حيود الأشعة نمط وتم الحصول عمى 

 .النتائج:1

 :وتقييم تأثير التغيرات المناخية عمى المباني الأثرية لأديرة وادي النطرون د. رص1.1

 وامتدتم والتي غطت منطقة الدلتا بشكل كامل 4102فمبر أسفرت عاصفة الأمطار الغزيرة في نو 
وخسائر  اقتصاديةإلى منطقة وادي النطرون عن حدوث فيضان واسع النطاق وتسببت في حدوث أضرار 

تسبب ىذا الفيضان المفاجئ  ، وقدإلحاق الضرر بالطرق والمناطق الزراعية والقرى والأديرة إضافةً الىبشرية 
معدل  وانخفاضالسطح  انحداريم بالمباني الأثرية لأديرة وادي النطرون بسبب زيادة في إلحاق الضرر الجس

رصد لتأثير التغيرات المناخية  يميوفيما  ،التربة الرممية الطينية المقام عمييا المباني ونوع المائيالتسرب 
 .عمى المباني الأثرية للأديرة الأربعة في منطقة وادي النطرون
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 المباني الأثرية لدير البراموس بوادي النطرون ( توضح4لوحة )
 .تصوير الراىب القمص كيرلس البراموسي©

 :وس البرام ر. دي1.1.1

 الكممة يرجع إلىومصطمح البراموس  ،يعد دير البراموس ىو الأقدم في أديرة وادي النطرون الأربعة
 نودوماديوس المذا مكسيموس القديسين إلى نسبة أو الروميان، القبطية باروميوس أي المنسوب إلى الرومان

يوجد بو كنائس و ويشمل الحصن  :ديموينقسم الدير إلى قسمين القسم الق،  42 ترىبا بو وكانا من أصل بيزنطي
 قديمة بيا العديد من الأيقونات الأثرية وأكبرىا كنيسة السيدة العذراء بالإضافة إلى كنيسة القديسين مار

أما القسم  ؛جرجس والأمير ثيؤدور وكنيسة القوى الأنبا موسى الأسود وكنيسة الملاك ميخائيل أعمى الحصن
الضيوف وطافوس )مقابر  لاستقبالمل كنيسة يوحنا المعمدان وبيت ضيافة يشفا وىو الحديث نسبي   الثاني

 (1)لوحة  42الرىبان(
 

 

 

 

 

 

 البحريتسرب مياه الفيضان في جدران السور ويظير تأثير التغيرات المناخية عمى دير البراموس في 
ذابة لممواد الرابطة بين الأحجارمما أدى  ،ديرمل ة إلى تداعى الأجزاء ىذا بالإضاف ،إلى حدوث تفكك وا 

المعادن الطينية  انتفاشكما تسبب حدوث  ،وتدمير عدة أجزاء من سور الدير تكسية الخارجية،السفمية لم
من الجية الغربية  البحريمما أدى إلى حدوث شرخ عميق نافذ بالسور  ،بالتربة إلى حدوث حركة في التربة
الجزء السفمى  لى تزىر الأملاح سواء في الأسقف أوىذا بالإضافة إ، (3يظير من الجية الداخمية )لوحة 

في درجات الحرارة ومستويات  ةوذلك نتيجة لمتغيرات المستمر  ،نفسيا لصور الجداريةلمجدران وعمى الجدران وا
 .(2)لوحة الرطوبة المحيطة

                                         
24 ABUALYAZED, «Assessment of potential inscription of Wadi El-Natruon monasteries in world heritage 

list and the possibilities of development its religious and heritage tourism», 218–235. 
 .022-023،  4101 ،دراسة في جغرافية السياحة" النطرون:"السياحة الدينية لأديرة وادي  جييان، الصاوي،  42
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 :الأنبا بيشوي ر. دي1.1.1

الأنبا بيشوي أحد  أسسوحيث الميلادي القرن الرابع دير الأنبا بيشوي إلى نياية  تأسيسيرجع تاريخ 
 ىيويضم الدير خمس كنائس أكبرىا  46م  221أعيد بناؤه مرة أخرى عام قد و  ،تلاميذ القديس مكاريوس

ىذا بالإضافة  ،جرى عمييا العديد من التعديلات في القرن العاشروأ   ،سم الأنبا بيشوياالكنيسة التي تحمل 
. 41 ميخائيلسخيرون وكنيسة رئيس الملائكة اجرجس وكنيسة أب عذراء وكنيسة الشييد مارإلى كنيسة السيدة ال

                                         
26 ABUALYAZED, «Assessment of potential inscription of Wadi El-Natruon monasteries in world heritage 

list and the possibilities of development its religious and heritage tourism», 218–235. 
، ثار الإسلامية والقبطيةقطاع الآ ،وزارة السياحة والأثار ،صربوادي النطرون بم الأثريالأنبا بيشوي  ، ديرعمرو ي،أبوعاص 41

 .4، م 4141 ،بمنطقة وادي النطرون العمميإدارة البحث 

   لصور الجداريةوا نفسيا الجدران وعمى لمجدران السفمى والجزء الأسقف في سواء الأملاح تزىر  توضح (2 لوحة )
 الباحثين تصوير©

 وجود عمى علاوة بالسور تكسية الخارجيةمل السفمية  الأجزاء وتداعى ي البحر  السور أحجار تفكك ( توضح3لوحة)
 .الباحثين تصوير© بالتربة  الخاصة شاكلالم نتيجة العميقة الشروخ
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 عميقة شروخ ووجود الحجرية الكتل بين الرابطة المواد وفقد الخارجيةالتكسية  طبقات تساقط ( توضح6لوحة )
 الباحثين صويرت © الأملاح وتزىر الإنييار لوقف صمبات عمل أستدعى مما بالعقود

 الميلادييعود إلى القرن الخامس الذى من المباني الأثرية مثل الحصن و  ايضم الدير عددً  ذلكعلاوة عمى 
 (1)لوحة  42 القديمةوبئر الشيداء ومائدة أثرية بالإضافة إلى عدد من القلايات 

 

 

 

 

 

 
 

بعض  انيارتحيث  في ىذه الكنائس الأثرية،تسببت الفيضانات في إحداث أضرار جسيمة وقد 
المناطق  إغراقكما تسببت في  ،الخارجية تكسيةوحدث تساقط في طبقات ال كنائس،الأسوار المحيطة بال

بة أدى إلى حدوث نتفاش المعادن الطينية المتواجدة في التر ان أىذا بالإضافة إلى ، الزراعية المحيطة بالدير
 ،مما تسبب في حدوث شروخ عميقة في العقود المتواجدة بدير الأنبا بيشوي ،حركة في التربة أسفل المباني

من  . ومع التغيرات المستمرة في كل  (6)لوحة  الانييارستدعى التدخل السريع بعمل صمبات لوقف امما 
 ملاح سواء بالأسقف أو بالأجزاء السفمية لمجدران.درجات الحرارة ومستويات الرطوبة المحيطة ظير تزىر للأ

 
 

                                         
م، 4113الييئة المصرية العامة لمكتاب، القاىرة: ، وادي النطرون ورىبانو وأديرتو ومختصر تاريخ البطاركة ،عمر ،طوسون 42

030. 

 م4142متى الأنبا بيشوي، ، بيشوي الأنبا دير مباني  ( توضح2 لوحة)
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 :ر السريان. دي1.1.1

حيث ذكرت بعض المصادر  ،تاريخ بناء دير السيدة العذراء السريان فيالعديد من المصادر  اختمفت
ن النواة الأولى أفي حين أشارت بعض المصادر الأخرى إلى  ،نى في القرن الخامس الميلادين الدير ب  أ

ن الدير تم أ ويذكر أيضاً  ،43 الميلادير وعمى وجو التحديد كنيسة السيدة العذراء تعود إلى القرن التاسع لمدي
وذلك في القرن السادس الميلادي حيث يقع دير السيدة  ؛رىبان من دير الأنبا بيشوي المجاور لو بأيديبناؤه 

نى فوق المغارة ينيما سور مشترك ب  ويفصل ب  متر من دير الأنبا بيشوي 211العذراء عمى مسافة تبعد 
ومن أىم كنائس  ،نتقل إلى أيدى رىبان سوريين ربما في القرن الثامن أو التاسعاثم  ،الخاصة بالأنبا بيشوي

 (1)لوحة 31 الدير كنيسة السيدة العذراء والمغارة المخصصة لمسيدة العذراء 

 

 

 

 

 

 

ىذا  م،4102جراء فيضان من مظاىر التمف  بدير السريان لمعديد بعض القباب القديمةوقد تعرضت 
منسوب المياه إلى نصف متر داخل الكنيسة الأثرية  ارتفاعحيث بمغ  معظم جدران الكنائسبالإضافة إلى 

حدوث تساقط  وحائط في كنيسة السيدة العذراء الأثرية  انييارمما أدى إلى  ،في أماكن أخرى كاملومتر 
وة عمى وجود الشروخ العميقة في بعض الأجزاء كما ىو موضح في علا ،وانييارات لبعض مواد البناء

 تكسية الخارجيةالتغيرات في درجات الحرارة والرطوبة لحق الضرر بطبقات ال استمرارومع  ،(2لوحة)
مما أدى إلى حدوث شروخ وتساقط  والانكماش،معدلات التمدد  اختلافالمتواجدة عمى سطح المباني نتيجة 

حدوث ضغوط ميكانيكية عمى مواد البناء الحجرية مما يسبب حدوث الشقوق والشروخ علاوة عمى  ،ليا
  (.3إلى حبيبات متفككة )لوحة  االدقيقة أو تحولي

                                         
29  MOUSSA, A. & ROSHDY, M. «Monitoring Coptic Masonry Affected by Clay Minerals and 

Microorganisms at the Church of Virgin Mary, Wadi El-Natrun (Egypt)», Heritage, Vol .4, 2021, 4056-4067. 

DOI: org/10.3390/heritage4040223 
30 ABUALYAZED, «Assessment of potential inscription of Wadi El-Natruon monasteries in world heritage 

list and the possibilities of development its religious and heritage tourism», 218–235. 

 

 السريانى غريغوريوس الراىب تصوير© النطرون  وادي بمنطقة السريان دير مباني  توضح (1 )لوحة
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 (توضح حدوث تساقط وانييارات لبعض مواد البناء علاوة عمى وجود الشروخ العميقة وانفصالات بالدران 2)لوحة 

 تصوير الباحثين ©
 

 

 

 

 

 

 
 مواد بين والإنكماش التمدد معدلات إختلاف نتيجة التكسية الخارجية  طبقات في وتساقط شروخ حدوث ( توضح3 لوحة) 

 تصوير الباحثين © البناء
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تصوير الباحثين© ( كنائس دير الأنبا مقار بوادي النطرون01)لوحة
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 . دير الأنبا مقار1.1.1

ويعتبر دير القديس الأنبا مقار من  ،م331-311ينسب دير الأنبا مقار إلى القديس مكاريوس الكبير 
 23ا وأجساد ا مصري  بطريركًا قبطي   06أنو يضم رفات حيث  من ناحية القيمة التاريخية والكنسية الأديرة أىم

يضم رفات  ماً )مقصورة(كما يضم تابوتاً ضخ ،بالدير عمى اسميم فنوا في كنيسةر ود  تموا بيد البربشييدًا ق  
منيا كنيسة أنبا مقار الدير عمى عدة كنائس  ويحتوي وقديسين آخرين، والقديس يوحنا المعمدان النبيليشع أ
الحصن  فيأخرى بالإضافة إلى أربعة كنائس ، شيوخ شييات اشييدً  23كنيسة الـو كنيسة الشييد أباسخيرون و 

 (01)لوحة  .يرجع تاريخ بناؤىا ما بين القرنين الرابع والتاسع عشر

طبقات  فيمستويات الرطوبة ودرجات الحرارة من حدوث شروخ وانفصال  في( توضح تأثير التغيرات المستمرة 00)لوحة 
 تصوير الباحثين ©التكسية الخارجية وظيور الأملاح عمى السطح  

والرصد تبين أن دير القديس الأنبا مقار من أكثر الأديرة تضررًا كما سبق وذكرنا،  ومن خلال الزيارة
وكما ىو موضح بالموحات التالية، حيث حدث كثير من التشققات في المباني وتقشير وتساقط لطبقات 

، 00)لوحة شييد شيوخ شييات  23التكسية الخارجية، بالإضافة إلى وجود شروخ عميقة في جدران كنيسة الـ
، وبناءً عميو تم إجراء عدد من الفحوص والتحاليل لرصد تأثير التغيرات المناخية عمى مواد البناء داخل (04

 .شيوخ شييات اشييدً  23منطقة الحصن بالدير وكنيسة الـ
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 التربة الطينية الرممية  في( توضح الشروخ العميقة ى جدران وقبة كنيسة الشوخ نتيجة وجود حركات 04)لوحة 

 تصوير الباحثين©
  :قياس التغيرات في درجات الحرارة والرطوبة النسبية بالحصن ج. نتائ1.1

إلى فبراير  م4142أظيرت نتائج التغيرات في درجة الحرارة والرطوبة النسبية في الفترة من أغسطس 
ة في فصل درجة مئوي 02الحرارة  الأدنى لدرجةحيث بمغ الحد  ،حدوث تقمبات في درجات الحرارة م4142

في الفترة من شير أغسطس إلى شير ، و درجة مئوية في نياية فصل الصيف 26الشتاء وبمغ الحد الأقصى 
درجة مئوية في شير أكتوبر ثم  26إلى  ارتفعتنيا أإلا  ،سبتمبر شيدت درجات الحرارة ثباتا إلى حد كبير

 درجة مئوية في فصل الشتاء. 02حتى سجمت  الانخفاضفي  استمرت

 
في منطقة الحصن بدير أبو مقار الكبير  م4142إلى فبراير  م4142( يوضح التقمبات في درجات الحرارة والرطوبة في الفترة من أغسطس 2كل ش)

 عمل الباحثين©
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 ،عمى مدار العاملم يكن فقط  الديرتقمبات في درجات الحرارة بالتأثير التراكمي لم نأوالجدير بالذكر  
تكسية الخارجية التي طبقة العمى خاصة تظير مبية تراكمية عمى المدى البعيد س ثارآ كانت ىناكولكن 
عن أحجار البناء مما جعميا  يذه الطبقةالخصائص الميكانيكية ل لاختلافونظرا  ؛أحجار البناء ت غطي

ة تكسية الخارجيفي طبقات ال شروخ وتشققاتالمستمر مؤدية في النياية إلى حدوث  والانكماشتمدد لمعرضة 
 . في بعض الأجزاء حدوث تساقط ليا م وقد سبب ذلك4102وبخاصة بعد سيول عام 

نما شيدت فقد لتغيرات في الرطوبة النسبية اأما  شيدت تقمبات كبيرة ليس فقط عمى مدار الشيور وا 
% في شير 62% بينما سجل الحد الأقصى 32حيث سجمت أدنى قيم الرطوبة النسبية  ،تقمبات يومية

ة عمى التغيرات اليومية الممحوظة نتيجة إقامة القداسات والشعائر الدينية واختلاف أعداد علاو  أغسطس
والترسيب المتكررة للأنواع  مما يعرض مواد البناء إلى دورات من الذوبان والتبمور الزوار بشكل مستمر،
  .(2)شكل المختمفة من الأملاح 

 :(SEM-EDSح )الماس الإلكترونيالفحص بالميكروسكوب  جنتائ .3.2

المتواجدة عمى  التكسية الخارجيةلطبقة  الإلكترونيبالميكروسكوب  الميكروسكوبيمن خلال الفحص 
بالتحميل تكمسات، و  و وجود شروخ بيايتضح  شيوخ شييات اشييدً  23كنيسة الـبسطح حجر البناء الخاص 

والسيمكا والكالسيوم والكربون نيا تحتوى عمى عناصر الصوديوم والكمور أوجد  مساتليذه التك العنصري
مما  Na, Cl, Si, Ca, C, S, Fe O, Al, Kوالأكسجين والألومنيوم والبوتاسيوم ونسبة قميمة من الحديد 

بشكل   كمظير تمفنسبة ممح الياليت  طبقة التكسية مكونة من الجبس والجير والكوارتز مع تواجد نأيرجح 
 عنصر الحديد ربما ي شير إلى وجود الييماتيتتواجد نسبة من   ،(6الخارجية )شكل  تكسيةمرتفع في طبقة ال

 .الخارجية التكسيةالمون الوردى لطبقات  مما يفسر

 

 

 

 

 

 

البناء تواجد  لعينة من أحجارالماسح  الإلكترونيكما يتضح  أيضا من خلال الفحص بالميكروسكوب 
الكالسيوم  جد أنيا تحتوى عمى عناصرو  EDSال  باستخدام العنصريوبالتحميل  والفجوات والثقوب ب

شيوخ  ييدش 23ـال سةبكني (  يوضح الفحص بالميكروسكوب الإلكترونى الماسح لطبقة التكسية الخارجية6شكل )
لمتكتلات الموجودة و)ج( التحميل العنصرى  4211توضح الشروخ بالطبقة و)ب( بتكبير  421ت)أ( بتكبير اشيي

 عمل الباحثين©  لمتكتلات
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علاوة عمى وجود نسب قميمة  Ca, S, C,O, Na, Clوالكبريت والكربون والأكسجين والصوديوم والكمور   
حدوث تغيرات كيميائية في بنية  ي شير إلى احتماليةمما   ،Si, Al, Kمن السيمكا والألومنيوم والبوتاسيوم  

أكسيد الكبريت كمموث  ثانيغازات  اتحادء إلى كبريتات الكالسيوم نتيجة المستخدم في البنا الجيريالحجر 
مكونة كبريتات الكالسيوم علاوة عمى  الجيريحمضية تتفاعل مع الحجر  اا أمطارً جوى مع الأمطار مكونً 

تساخات عمى سطح تراكم نسب من الأتربة والا إضافةً إلى ىذا (7)شكل تواجد نسبة  قميمة من ممح الياليت 
 الحجر.

 

 

 

 

 

 
 

 الماسح، الإلكتروني الميكروسكوب باستخدام الجيرية البناء أحجار بين( المونة) الرابطة المادة بفحص 
 لوحظ كما متجانس، غير المكونات ىذه توزيع أن ملاحظة مع المونة، داخل المعدنية المكونات تعدد يتضح
 .(2)شكل  الرابطة المادة داخل فجوات وجود

 
 
 
 

 
 

 

 

 
 

شيوخ  ييدش 23ـ( يوضح الفحص بالميكروسكوب الإلكترونى الماسح لمحجر الجيرى كمادة بناء أساسية لكنيسة ال1شكل )
توضح الفجوات و)ج(  0211وتوضح وجود فجوات ووجود مكونات معدنية مختمفة و)ب( بتكبير  211أ( بتكبير ) تاشيي

 عمل الباحثين©التحميل العنصرى لممكونات المختمفة وترجح احتوائيا عمى الجبس والياليت بالإضافة إلى الحجر الجيرى 

 23ـنة الرابطة بين الكتل الحجرية لكنيسة اليوضح الفحص بالميكروسكوب الإلكترونى الماسح لممو )  2شكل)
توضح  0211توضح إختلاف المكونات المعدنية بيا و)ب( بتكبير  211ت)أ( بتكبير اشيوخ شيي ييدش

 عمل الباحثين© التوزيع الغير المتماثل لممكونات مع وجود فراغات وفجوات بيا
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 :XRFالسينية  تفمور الأشعة تحميل عينات التربة ومواد البناء باستخدام تقنية ج. نتائ1.1

بتقنية تفمور  شيوخ شييات اشييدً  23متر أسفل كنيسة الـ 4بتحميل عينة التربة المأخوذة من عمى بعد 
 ،%3.42كالسيوم بنسبة و  ،%13.63وجد أن العناصر المكونة لمتربة ىى السيمكا بنسبة  الأشعة السينية

      % 0.33وبوتاسيوم بنسبة  ،%0.12وصوديوم بنسبة  ،%0.33وماغنسيوم بنسبة  ،%3.16 وألومنيوم
 تربة رممية مع وجود نسب قميمة من المعادن الطينية.  ىيمتر  4أ( مما يرجح ان التربة عمى بعد  3)شكل 

 ىين العناصر المكونة لمعينة أوجد  التكسية الخارجية بتقنية تفمور الأشعة السينية بتحميل طبقة
والكمور بنسبة  ،%02.22والسيمكا بنسبة  ،%43.32والكبريت بنسبة  ،%31.26الكالسيوم بنسبة 

والحديد  ،%4.13والألومنيوم بنسبة  ،%3.21وبوتاسيوم بنسبة  ،%1.13والصوديوم بنسبة  ،3.11%
مع خميط من الجبس والكوارتز وربما الجير،  التكسية الخارجية مكونة أساسا منن أمما يرجح  0.36بنسبة 

 .ب( 3وجود نسبة من أملاح الياليت )شكل 

السينية لو يتكون من الكالسيوم  تفمور الأشعةب تيجة التحميلن نأأما بتحميل مادة البناء الأساسية وجد  
وكمور  ،%4.23وصوديوم بنسبة  ،%2.20وكبريت بنسبة  ،%03.22% والسيمكا بنسبة 21.26بنسبة 
كما  ،مع وجود نسبة عالية من الكوارتز بو الجيريمن الحجر  ىين مادة البناء أ% مما يرجح 0.23بنسبة 

       يرجح أيضا وجود تحول لجزء من كربونات الكالسيوم إلى كبريتات كالسيوم ووجود نسبة من ممح الياليت بو 
 .ج( 3)شكل 

نيا تتكون أالسينية وجد  تفمور الأشعة تحميلبتحميل عينة المونة المتواجدة بين الكتل الحجرية بواسطة  
والصوديوم بنسبة  ،%3.22بنسبة  والكبريت ،%44.32والكالسيوم بنسبة  ،%62.30من السيمكا بنسبة 

مونة جير  ىيتكون المونة % ومن المرجح لقمة نسبة الكبريت في العينة أن 0.33والكمور بنسبة  ،0.22%
 .د( 3مع تواجد نسبة من ممح الياليت بيا )شكل 

 

 

 

 

 

الخارجية، التكسية متر، )ب( طبقة  4ة التربة عمى بعد ( يوضح نمط التحميل بتفمور الأشعةالسينية ل )أ( عين3شكل )  
 عمل الباحثين© تاشيوخ شيي ييدش 23ـ)ج( مادة البناء الأساسية و)د( المونة الرابطة لمكتل الحجرية بكنيسة ال
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 : XRD السينية التحميل بحيود الأشعة ج. نتائ1

متر أسفل  0لمتربة حيث تم أخد عينتين من التربة إحداىما عمى بعد  المعدنيتمت دراسة التركيب 
 0وبدراسة المكونات المعدنية لمعينة عمى بعد  ،متر 4شيوخ شييات والأخرى عمى بعد  اشييدً  23كنيسة الـ
% وكربونات 32بنسبة  SiO2 (Card No. 46-1045)من الكوارتز  أساسبشكل  نيا تتكونأمتر وجد 
متر  4أما بالنسبة لمعينة عمى بعد  (أ 11 شكل)% 4بنسبة  CaCO3  (Card No. 05-0586)الكالسيوم

% وكربونات 16.10بنسبة  SiO2  (Card No. 46-1045)وارتزليا من الك المعدنين التركيب أفوجد 
مع وجود نسبة منخفضة من المعادن % 3.22بنسبة  CaCO3 (Card No. 05-0586)الكالسيوم 

 Al2Si O5والكاولينيت  0.3(Al,Mg)2Si4O10(OH)2·nH2O(Na,Ca)الطينية من المونتمورلينيت 
التوالي عمى (, Card No. 12-0447) (Card No 02-0009)% 6.33% و2.26بنسبة 

 . (ب01شكل)

 الكوارتز ىيالسينية وجد أن المكونات المعدنية  الخارجية بحيود الأشعة تكسيةبتحميل طبقة ال   

(Card No. 46-1045) SiO2  والجبس 32بنسبة %CaSO4.2H2O (Card No.33-0311) 
% كما تواجد ممح الياليت 1 بنسبة CaCO3 (Card No. 05-0586)% وكربونات كالسيوم 32 بنسبة

NaCl (Card No.05-0628)  عمى وجود الييماتيت % علاوة06بنسبة Fe2O3  (Card No.33-

الجير الجبس و  من خميط من تتكون أساسا طبقة التكسية الخارجية% مما يوضح أن 2بنسبة  (0664
الياليت  ممح ى تواجد نسبة كبيرة منعلاوة عم ،بو نسبة من الييماتيت المتسببة في المون الوردى لووالكوارتز 

 .أ( 00)شكل تمف مسبب ومظيرك

 نعمل الباحثي ©متر  4متر و)ب( لمتربة عمى بعد  0السينية لمتربة عمى بعد الأشعة( يوضح )أ( نمط حيود 01)شكل 
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يوضح نمط حيود الأشعةالسينية ل )أ( المكونات   )00شكل )
)ج( ،ارجية ،)ب( مادة البناء الأساسيةالمعدنية لطبقة التكسية الخ

 عمل الباحثين©   المادة الرابطة بين الكتل الحجرية

بتحميل حجر البناء المستخدم كمادة أساسية 
السينية  حيود الأشعة بتقنيةلبناء الكنيسة 

بو ىو  الأساسي المعدنين المكون أوجد 
-CaCO3 (Card No. 05الكالسيت 

 Card) % والكوارتز21 بنسبة (0586

No. 46-1045) SiO2 مما 43 بنسبة %
ن الحجر المستخدم من نوع أ إلى شيري  

الجيري السيميسى ربما لترسبو عمى الحجر 
الجبس  أيضًا تواجد أكثر من مرحمة،
CaSO4.2H2O  كمظير 00بنسبة %

تمف ناتج من تحول كربونات الكالسيوم إلى 
الجبس من خلال تفاعمو مع الأمطار 

% من 3كما يوجد أيضا نسبة  ،الحمضية
 (.ب 00شكل ممح الياليت كمظير تمف )

أما تحميل مادة المونة الرابطة لمكتل الحجرية 
المكونات  نيا مونة جيرية، حيث أنوجد أ

 SiO2 الكوارتز ىيالمعدنية المكونة ليا 
بنسبة  CaCO3والكالسيت ،%22بنسبة 

بنسبة  CaSO4.2H2Oوالجبس  ،2%
 NaClمع تواجد ممح الياليت  ،2%

  .ج( 00 % )شكل4مف بنسبة كمظير ت

.مناقشة النتائج التي توصمت إليها 6
 الدراسة:

  أثبتت الدراسة أن التغيرات المناخية
لمنطقة وادي النطرون قد شيدت تغيرًا كبيرًا في السنوات الأخيرة وذلك بمقارنة الدراسات السابقة بقياسات 

إلى أن أقصى درجة حرارة في ىذه الفترة م والتي أشارت 4144و 0336درجات الحرارة والرطوبة ما بين 
% 66، كما أن أقصى نسبة رطوبة في ىذه الفترة كانت 04.2درجة مئوية وأدنى درجة كانت  42.3كانت 

%، في حين أن رصدنا الحالي لدرجات الحرارة والرطوبة النسبية أشارت إلى أن أقصى 21وأدنى نسبة كانت 
درجة مئوية، وكانت أقصى نسبة رطوبة نسبية كانت  02اىا كانت درجة مئوية وأدن 26درجة الحرارة كانت 
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% مما ي شير إلى حدوث تغيرات مناخية مستمرة في معدلات الحرارة والرطوبة مما يؤثر 32% وأدناىا 62
 بالسمب عمى المباني الأثرية بالمنطقة. 

  تحتوى عمى مركبات طينية متر لا  0النتائج المتعمقة بتحاليل التربة أشارت إلى أن التربة عمى بعد
% من كربونات الكالسيوم مما ي شير إلى أن التربة رممية، 4% كوارتز و32ولكنيا كانت تحتوى عمى نسبة 
% من كربونات الكالسيوم 3.22% و 16.10متر وجد أن نسبة الكوارتز  4في حين أن التربة عمى بعد 

تؤدى بدورىا إلى انتفاش التربة في حالة سقوط % من الكاولينيت والتي 6.33% من المونتمورلنيت و3.22و
الأمطار، بالإضافة إلى انحدار السطح في المنطقة مما يخفض من معدل التسريب المائي، ويفسر حدوث 

 نتيجة لذلك. شيوخ شييات اشييدً  23كنيسة الـالشروخ العميقة في جدران 

  ود نسب منخفضة من كبريتات مادة البناء الأساسية كانت من الحجر الجيري السيميسى مع وج
الكالسيوم المائية )الجبس( مما ي شير إلى حدوث تحولات كيميائية في مادة البناء الأساسية نتيجة الأمطار 

 الحمضية.

  المونة المستخدمة لربط الكتل الحجرية ىي مونة الجير، ووجد أن بيا نسبة من ممح الياليت كمسبب
 ومظير لمتمف.

 تحتوي عمى نسبة مرتفعة من التكمسات الممحية )ممح الياليت( كما أنيا تتكون  طبقة التكسية الخارجية
من خميط من الجبس والجير ونسبة مرتفعة من الكوارتز، وربما أسيم اختلاف تركيبيا المعدني عن مادة 
 البناء الأساسية في حدوث اختلاف لمعدلات التمدد والانكماش ليا نتيجة التغيرات المستمرة في درجات

 الحرارة والرطوبة النسبية، مما أدى إلى  حدوث الشروخ وفقد لأجزاء منيا.

 :لحمول المقترحة لمحفاظ عمى أديرة وادي النطرون من تأثير التغيرات المناخية. ا7

 تعتمد عمى الفحص الدوري غير المتمف لكافة العناصر المعمارية شاممة  وقائية صيانة خطة إعداد
التدىور في مراحمو المبكرة، مع إنشاء قاعدة بيانات رقمية لتوثيق نتائج ىذه  والإنشائية لرصد مظاىر

 الفحوصات.

 من خلال تركيب محطات مناخية مصغرة داخل الأديرة  تعزيز منظومة الرصد المناخي في المنطقة
مية لقياس درجة الحرارة، الرطوبة، المموثات الجوية، ومستوى الأمطار، مع ربطيا بقاعدة بيانات تحمي

 في التنبؤ بالسيناريوىات المناخية المستقبمية. لاستخداميا

 الأديرة، والحد من ظاىرة  مبانيلتوجيو مياه الأمطار والسيول بعيدًا عن  تصميم شبكات تصريف حديثة
 الجريان السطحي الناتجة عن انخفاض نفاذية التربة وزيادة انحدار السطح.

 دام تقنيات حديثة مثل الحقن بييدروكسيد الكالسيوم أو الراتنجات باستخ معالجة التربة المحيطة بالأديرة
 السيميكونية الطاردة لمماء، لتحسين خصائص التربة الميكانيكية ومقاومتيا لمتشبع بالمياه.

 تعتمد عمى خصائص البناء الأصمي في الأديرة وتراعي الأثر البيئي، مع  استخدام مواد ترميم متوافقة
 حتوي عمى أملاح أو مركبات قد تتفاعل سمبًا مع الرطوبة.تجنب المواد التي ت
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 باستخدام راتنجات مقاومة لممياه وعوامل التعرية، لحماية الواجيات  تطبيق العزل الخارجي لممباني الأثرية
 والأسطح المكشوفة من تأثير الأمطار والعواصف الرممية.

 ضرار بالقيمة التاريخية، مع استخدام دعائم بما يضمن تدعيميا دون الإ إعادة تأىيل النوافذ والفتحات
 خشبية وتقنيات تقميدية مدروسة لمحد من انتقال الشروخ.

 باستخدام شبكات من الألياف الصناعية )الفايبر، البولي  تحزيم القباب والمنارات المعرضة لمضعف
 خي.كربونيت( لضمان استقرارىا الإنشائي دون التأثير عمى شكميا الجمالي أو التاري

 في عممية اتخاذ القرار من خلال محاكاة تأثير المتغيرات  دمج تقنيات النمذجة الحاسوبية المناخية
 المناخية عمى المدى الطويل واقتراح سيناريوىات لمتدخل المبكر.

 عبر حملات إعلامية وتثقيفية تشارك فييا الكنيسة، المجتمع الأديرة  حماية بأىمية المجتمعي الوعي نشر
 ، وطلاب الآثار واليندسة، لتعزيز دور المجتمع في حماية تراثو.المحمي

 بما يتماشى مع أىداف التراث  حماية لمشروعات الوطنية الأولويات ضمن النطرون وادي أديرة إدراج
 التنمية المستدامة، خاصةً تمك المتعمقة بحماية البيئة والتراث الثقافي.

 والنتائج: الخاتمة

أن تأثير التغيرات المناخية عمى منطقة وادي النطرون بصفة عامة وعمى  يتضح من خلال الدراسة
)دير الأنبا مقار، دير البراموس، دير الأنبا بيشوي، ودير السريان(  الأثرية لأديرة وادي النطرون يالمبان

لدراسة حيث أوضحت ا الميمة، بصفة خاصة يشكل تيديدًا ممحوظًا عمى المنطقة ذات القيمة الأثرية والدينية
من درجات الحرارة  أنو بالإضافة إلى التحديات المناخية التي تواجييا المنطقة من التفاوت الكبير في كل  

ن الطبيعة الجيولوجية لممنطقة أإلا  ،ومستويات الرطوبة وأيضا التفاوت في كمية الأمطار عمى مدار السنة
 يتسبب فيكثافة ىطول الأمطار  ارتفاعمع  المائيمعدل التسرب  وانخفاضالسطح  انحدارمن حيث زيادة 

بالإضافة إلى نوع التربة المتواجدة في منطقة وادي النطرون من تربة رممية  السطحي،لجريان معدل ازيادة 
 مظاىرىا طينية أدى إلى تفاقم التأثير المتمف لمتغيرات المناخية المستمرة عمى المباني الأثرية والتي تم رصد

الجيات المعنية تضافر برز الحاجة إلى تعزيز الجيود البحثية و ىذه التحديات ت   ،ة الأربعةوتقييميا في الأدير 
ستراتيجية شاممة تعتمد عمى الصيانة الوقائية والصيانة العلاجية لحماية منطقة وادي اثار لتبنى بحماية الآ

ية للأجيال القادمة في ضوء النطرون من تأثيرات التغيرات المناخية مع الحفاظ عمى قيمتيا الأثرية والدين
 تحقيق أىداف التنمية السياحية المستدامة.

 :شكر وتقدير 

 السرياني غريغوريوسوالراىب القس  يكيرلس البراموس القمص يتقدم المؤلفون بخالص الشكر والتقدير لمراىب
ف عمى المباني المتم وصور لاحقة لتأثيره 4102ه من صور أرشيفية مباشرة بعد حدوث فيضان عام الما قدم

  .السيدة العذراء "السريان"و دير  البراموس الأثرية لدير
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 المصادر والمراجع قائمة

 المراجع العربية والمعربة

قطاع الآثار الإسلامية  ،وزارة السياحة والأثار ،بوادي النطرون بمصر الأثريدير الأنبا بيشوي  ،عمرو عاصي،أبو  -
 م.4141 ،بمنطقة وادي النطرون إدارة البحث العممى ،والقبطية

المجمة الدولية لمدراسات  ،"عوامل ومظاىر التمف المؤثرة عمى التماثيل الحجرية" جامو، ،جمالعبده،  الدربي، محمد، أحمد، -
 م.4140، 4.، ع2ـ.مج ،الثقافيالمتعددة التخصصات في العمارة والتراث 

دير  النطرون،وادي  ،الحديثة في الكنيسة الأثرية بدير القديس الأنبا بيشوي والاكتشافاتمراحل الترميم  متى، بيشوي،الأنبا  -
 م. 4142 ،القديس العظيم الأنبا بيشوي

 م. 4102، جامعة سوىاج الأثرية والمبانيالمؤثرات البيئية عمى المواقع  محمد، الجوىري، -

، 22ـ.مج ،المجمة الجغرافية العربيةجغرافية السياحة"، " السياحة الدينية لأديرة وادي النطرون: دراسة في  ،جييان ي،الصاو  -
 م.4101، 4.ع

 م.0320 ،دار مجمة مرقص القاىرة: ، 0.ط ،مصرلمحة سريعة عن دير أنبا مقار والرىبنة في  متى، المسكين، -

 م.4141دار الفكر العربى،  :، القاىرةالتنمية السياحية المستدامة بين الواقع والتطبيقزكى، أحمد،    -
 م.4113الييئة المصرية العامة لمكتاب، القاىرة: ، وادي النطرون ورىبانو وأديرتو ومختصر تاريخ البطاركة عمر، طوسون، -

نظم  باستخدامالعممين ودوره في التنمية المستدامة: دراسة في جغرافية النقل -" طريق وادي النطرون رييام، الستار،عبد  -
 .043-64، م4142، 43.،ع43ـ.مج بورسعيد،جامعة  ،الآدابمية مجمة كالمعمومات الجغرافية"، 

 42 ع. ،والتنمية لمبيئة العربية المجمة المناخية"، التغيرات ظل في العربي الوطن في المستدامة "السياحة فؤاد، القادر، عبد، 
 م.4140

  (د.ت) الشرق،زىراء  ، القاىرة: العضويةعممية في ترميم وصيانة الأثار غير  دراسةمحمد،  اليادي،عبد. 

نظم المعمومات الجغرافية  باستخدام"التغييرات البيئية بمنخفض وادي النطرون: دراسة جغرافية تطبيقية  منال، متولي، -
 م.4112، جامعة بنيا الجغرافيا/ الآداب قسمكمية  ،رسالة ماجستيرعن بعد"،  والاستشعار

المجمة الدولية  ،"المناخيالمباني الترائية وذات القيمة من مخاطر التغير "دور الصيانة الوقائية في حماية  صبحي، محمد، -
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